
°ÃÔÖÉÆÂÇÏÂâ ÄÞÛÇ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÆÓÑÃÐÞØ ÊÂÓâÆÑÄ ÅÇÐÇ-
ÕËÚÇÔÍË ÔÄâÊÂÐÂ Ô ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÔÕÂÓÑÌ ÆËÔÍÖÔÔËÇÌ ¢ÑÓ ë
¿ÌÐÛÕÇÌÐ. °ÆÐÂÍÑ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏË
âÄÎâáÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÒÓËÃÑÓÑÄ Ë ÔÐËÉÇÐËâ ËØ ÛÖÏÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÔÄâÊË Ô
ËÊÎÑÉÇÐÐÞÏË ËÆÇâÏË ÑÕÍÓÞÄÂáÕÔâ ÒÇÓÇÆ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÑÌ.

³ÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ
1. ¢ÎÑØËÐÙÇÄ ¥ ª °ÔÐÑÄÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË (®.: ¯ÂÖÍÂ, 1976)

2. ¢ÎÑØËÐÙÇÄ ¥ ª ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ (®.: ¡ÕÑÏËÊÆÂÕ, 1981)
3. Maris H J J. Low Temp. Phys. 120 173 (1998)

4. Tsui DC, StormerHL,GossardACPhys. Rev. Lett. 48 1559 (1982)

5. Laughlin R B Phys. Rev. B 27 3383 (1983); Phys. Rev. Lett. 50 1395

(1983)

6. de-Picciotto R et al. Nature 389 (1997)

7. Reznikov M et al. Nature 399 238 (1999)

8. Bykov V P, Nahvifard E Laser Phys. 13 501 (2003)

9. Giusti-Suzor A et al. J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 28 309 (1995)

©ÂÏÇÕÍÂ £.±. ¢ÞÍÑÄÂ ÐÖÉÆÂÇÕÔâ, ÐÂ ÏÑÌ ÄÊÅÎâÆ, Ä
ÍÓÂÕÍÑÏ ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËË. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÐÇÌ ËÆÇÕ ÓÇÚß Ñ
ÆÄÖØ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÂØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔËÕÖÂ-
ÙËÌ.

±ÇÓÄÂâ ì àÕÑ ÓÇÂÎßÐÑÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ô
ÆÓÑÃÐÞÏË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË ÊÂÓâÆÂÏË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ
ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÏË à××ÇÍÕÂÏË. ±ÓËÏÇÓÂÏË ÔÎÖÉÂÕ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÇÏÞÌ Ä ÊÂÏÇÕÍÇ ÆÓÑÃÐÞÌ ÊÂÓâÆ, ÒÓÑâÄÎâáÜËÌÔâ Ä
ÆÓÑÃÐÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ à××ÇÍÕÇ ·ÑÎÎÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÓÑÃÐÞÌ
ÊÂÓâÆ ÐÂ "ÍËÐÍÇ", ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÞÌ ¥ÉÇÍËÄÑÏ Ë ²ÇÃÃË [1] Ë
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÒÑÎË-
ÂÙÇÕËÎÇÐÂ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ [2] Ë ÔÔÞÎÍË Ä ÐÇÏ).

£ÕÑÓÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ì ÒÓËÏÇÓ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ (entangled)
ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ. ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ
ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä ÔËÔÕÇÏÇ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÌ X. ®ÂÓËÔÑÏ, Ë Ä
ÔËÔÕÇÏÇ ÆÄÖØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÂ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ËÆÇÕ ÓÇÚß Ä
ÍÑÐÙÇ ÊÂÏÇÕÍË £.±. ¢ÞÍÑÄÂ. £ àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ ÍÂÉÆÑÇ
ÑÕÆÇÎßÐÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÊÂÓâÆÂ ÆÂÎÑ ÃÞ ÙÇÎÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, Â
ÆÓÑÃÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÊÂÓâÆÂ Ä
ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. £ ÒÓÑÔÕÑÏ ÒÓËÏÇÓÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË Ô ÆÄÖÏâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐ-

ÐÞÏË âÏÂÏË ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÂâ ÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ
ËÏÇÇÕ ÄËÆ

c�x� � 1���
2
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c1�x� � c2�x�
�
;

ÅÆÇ c1 Ë c2 ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÞ Ä ÒÇÓÄÑÌ Ë ÄÕÑÓÑÌ âÏÂØ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÊÂÓâÆÂ Ä ÒÇÓÄÑÌ âÏÇ ÆÂÄÂÎË
ÃÞ ÊÐÂÚÇÐËâ 0 ËÎË 1 Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 1/2 ÍÂÉÆÑÇ, ÒÑàÕÑÏÖ
Ñ ÓÇÂÎßÐÑÏ ÆÓÑÃÎÇÐËË ÊÂÓâÆÂ ÅÑÄÑÓËÕß ÐÇ ÒÓËØÑÆËÕÔâ
(ØÑÕâ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÇ ÔÓÇÆÐÇÇ, ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÖÔÓÇÆÐÇÐËâ ÏÐÑÅËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÓÂÄÐÑ 1/2).

¯Â ×ÑÓÏÂÎßÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÓÂÊÎËÚËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÇÓÄÑÌ Ë
ÄÕÑÓÑÌ ÔËÕÖÂÙËâÏË ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆËÔÒÇÓÔËâ ÊÂÓâÆÂ
ÍÂÍ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ("ÍËÐÍ",
à××ÇÍÕ ·ÑÎÎÂ) ÓÂÄÐÂ ÐÖÎá, Â ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ (ÒÖÊÞÓßÍË Ä
ÅÇÎËË, ÆÄÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ë àÎÇÍÕÓÑÐ) ÑÕÎËÚÐÂ ÑÕ ÐÖÎâ Ë
ÔÓÂÄÐËÏÂ ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ [3].
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