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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

£ ÐÂÛÇÏ ÑÚÇÐß ÔÎÑÉÐÑÏ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÏÇÐâáÜÇÏÔâ ÏËÓÇ ÄÂÉÐÑ
ÃÞÕß ÖÄÇÓÇÐÐÞÏ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓâÆ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ ÏÑÉÐÑ

ËÊÏÇÓËÕß Ë ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá. £ÞÔÑÍÑÕÑÚÐÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÔÇÅÆÂ ÒÓËÄÎÇÍÂÎË ÏÇÐâ ÍÂÍ ÑÆÐÂ ËÊ ÔÂÏÞØ ÍÓÂÔË-
ÄÞØ ÔÕÑÓÑÐ ×ËÊËÍË. ±ÑâÄÎÇÐËÇ ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞØ ËÐÔÕÓÖ-
ÏÇÐÕÑÄ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÊÂÅÎâÐÖÕß Ä ÐÇËÊÄÇÆÂÐÐÞÇ
ÑÃÎÂÔÕË. ¯Ç ÓÂÊ ÃÞÄÂÎÑ ÕÂÍ, ÚÕÑ ÍÂÊÂÄÛËÇÔâ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏË
ÓÂÔØÑÉÆÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËÏË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË ÒÓËÄÑÆËÎË Í ÍÓÖÒÐÞÏ ÑÕÍÓÞÕËâÏ Ä
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÐÂÖÍÇ. ³ÂÏÑ ÓÑÉÆÇÐËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍË
ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ËÔÍÖÔÔÕÄÑÏ ÕÑÚÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

³ ÏÑÏÇÐÕÂ ËÊÑÃÓÇÕÇÐËâ ¤ÂÎËÎÇÑ ¤ÂÎËÎÇÇÏ Ë ·ÓËÔÕËÂÐÑÏ
¤áÌÅÇÐÔÑÏ ÏÂâÕÐËÍÑÄÞØ ÚÂÔÑÄ ÄÓÇÏâ Ë ÚÂÔÕÑÕÂ âÄÎâáÕÔâ
ÄÇÎËÚËÐÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÞ ÏÑÉÇÏ ËÊÏÇÓâÕß Ô ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá. £ ÐÂÛË ÆÐË ØÑÓÑÛËÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÓÑËÊÄÇÔÕË
ÕÑÚÐÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ, ÕÂÍÑÌ ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÆÎËÐÂ ËÎË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ, ÚÂÔÕÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË àÕÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ Ä ÚÂÔÕÑÕÖ. ªÏÇÐÐÑ àÕÑ Ë ËÏÇÎ
Ä ÄËÆÖ ÏÑÌ ÆÓÖÅ Ë ÐÂÔÕÂÄÐËÍ Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ
¡ÓÕÖÓ ºÂÄÎÑÄ, ÆÂÄÂâ ÕÂÍÑÌ ÔÑÄÇÕ ÔÄÑËÏ ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ: "¯ËÍÑÅÆÂ
ÐÇ ËÊÏÇÓâÌÕÇ ÐËÚÇÅÑ, ÍÓÑÏÇ ÚÂÔÕÑÕÞ!" ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ, Õ.Ç.
ÒÑÆÔÚÇÕ ÚËÔÎÂ ÙËÍÎÑÄ ÊÂ ÆÂÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÄÓÇÏÇÐË, ÒÑ ÔÄÑÇÌ
ÔÖÕË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓÑÙÇÆÖÓÖ ÓÂÃÑÕÞ Ô ÚËÔÎÂÏË, ÖÔÕÑÌÚËÄÖá
ÍÑ ÏÐÑÅËÏ ÄËÆÂÏ ÛÖÏÑÄ. ¥ÂÄÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ
ËÊÏÇÓËÕÇÎË ÚÂÔÕÑÕÞ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ. £ 1967 Å. ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ
¤ÇÐÇÓÂÎßÐÑÌ ÂÔÔÂÏÃÎÇË ÏÇÓ Ë ÄÇÔÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎËÎÂ ÔÇÍÖÐÆÖ ì
ÐÂÛÖ ÇÆËÐËÙÖ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐË ì ÍÂÍ ÒÇÓËÑÆ ÄÓÇÏÇÐË, Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÂÕÑÏ ÙÇÊËâ-133 ÔÑÄÇÓÛÂÇÕ 9192631770 ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËÌ ÐÂ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÂÕÑÏ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ³ÇÅÑÆÐâ, ÒÑ ÒÓÑÛÇÔÕÄËË 50 ÎÇÕ ÓÂÃÑÕ ÒÑ
ÒÑÄÞÛÇÐËá ÕÑÚÐÑÔÕË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕ-
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´.£. ·àÐÛ

(¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÂâ ÎÇÍÙËâ. ³ÕÑÍÅÑÎßÏ, 8 ÆÇÍÂÃÓâ 2005 Å.)

°ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË, ×ÑÓÏËÓÖÇÏÞÇ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏË ÎÂÊÇÓÂÏË Ô ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÏÑÆÂ-
ÏË, ÒÓËÄÇÎË Í ÓÇÄÑÎáÙËË Ä ËÔÍÖÔÔÕÄÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÄÇÕÂ. °ÐË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÒÓâÏÖá ÔÄâÊß
ÏÇÉÆÖ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË Ë ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÂÏË Ë ÔÑÊÆÂÕß ÚÂÔÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÕÂÍ ÆÑÎÅÑ ËÔÍÂÎË Ë ÐÇ ÐÂØÑÆËÎË ÖÚÇÐÞÇ. ²ÂÔÛËÓââ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÓÇÏÇÐÐoÂÌ Ë ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÇÕÓÑÎÑÅËË,
ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÐÑÄÞÇ ÒÓÑÄÇÓÍË ÑÔÐÑÄÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÄ.
´ÑÚÐÑÇ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÂÕÑÏÑÄ Ô ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÑÌ
ÙÇÊËÇÄÞØ ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕ ÒÓÇÆÇÎÞ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ. ¤ÇÐÇÓÂÙËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÅÂÓÏÑÐËÍ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÓÂÔÛËÓâÇÕ ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËâ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ ÆÑ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ, ÑÕÍÓÞÄÂâ ÐÑÄÖá ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÎÑÉÇ-
ÐËÌ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. ´ÇØÐËÍÂ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ ÆÂÇÕ ÕÂÍÉÇ ÍÎáÚ Í ÓÂÊÄËÕËá
×ËÊËÍË ÂÕÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÒÑÊÄÑÎââ ÖÒÓÂÄÎâÕß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ ÔÄÇÓØÍÑÓÑÕÍËØ ÎÂÊÇÓÐÞØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ²ÂÊÄËÕËÇ ÐÑÄÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ Ë ÏÇÕÑÆÑÄ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ä ÐÂÛËØ ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËâØ Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆÇ Ë ¤ÂÓØËÐÅÇ ÃÞÎÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÑ ÐÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ Ë ÕÑÚÐÑÔÕË Ä
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÑÕÍÓÞÄÂáÜÇÇ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÕÇÑÓËÌ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÎÇÍÙËË ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ÎËÚÐÞÌ
ÄÊÅÎâÆ ÂÄÕÑÓÂ ÐÂ ÖÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÖá ËÔÕÑÓËá ÓÂÊÄËÕËâ ÕÇØÐËÍË ÎÂÊÇÓÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ.
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ÐÞÇ ÙÇÊËÇÄÞÇ ÂÕÑÏÐÞÇ ÚÂÔÞ ÆÑÔÕËÅÂáÕ ÕÑÚÐÑÔÕË ÆÑ 15-ÅÑ
ÊÐÂÍÂ [1].

°ÉËÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÕÑÚÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ Ô "ÏÂâÕÐËÍÑÏ," ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÏ ÔÑÃÑÌ ÂÕÑÏÞ
Ë ËÑÐÞ, ÍÑÎÇÃÎáÜËÇÔâ ÐÂ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ. ²ÂÊÃËÄÂâ ÄÓÇÏâ ÐÂ
ÔÑÕÐË ÕÞÔâÚ ÍÑÓÑÕÍËØ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ, ÕÂÍËÇ ÚÂÔÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÓÂÔÛËÓâÕ ÅÓÂÐËÙÞ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì Ë ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÇÕÓÑÎÑÅËË. ¹ÂÔÑ-
ÄÑÌÏÇØÂÐËÊÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÕÂÍ ÆÑÎÅÑ ËÔÍÂÎË ÖÚÇÐÞÇ, ÕÇÒÇÓßÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ, ×ÑÓÏËÓÖÇÏÞØ
×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏË ÎÂÊÇÓÂÏË ì ÔÄÇÓØÕÑÚÐÑÅÑ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÒÓËÃÑÓÂ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÏÖá ÔÄâÊÞÄÂÕß Ë ÔÓÂÄÐËÄÂÕß
ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ Ô ÚÂÔÕÑÕÂÏË ÓÂÆËÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ
ÃÇÊ ÒÑÕÇÓË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË ×ÂÊ. ­ÂÊÇÓÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÏÑÜÐÞÌ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕ ÆÎâ ÐÑÄÞØ ÒÓÑÄÇÓÑÍ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÄ. ´ÑÚÐÑÇ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ ÂÕÑÏÂÓÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÆÓÖ-
ÅËØ ÂÕÑÏÑÄ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ ÙÇÊËÇÄÞØ ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ ÖÉÇ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÒÓÇÆÇÎÞ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞØ ÏÇÆÎÇÐÐÞØ
ËÊÏÇÐÇÐËÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ. ¤ÇÐÇÓÂ-
ÙËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÅÂÓÏÑÐËÍ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔÛË-
ÓâÕß ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ ÆÑ ÆÂÎÇÍÑÅÑ
ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ, ÑÕÍÓÞÄÂâ ÐÑÄÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓË-
ÎÑÉÇÐËÌ ÆÎâ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. ´ÇØÐËÍÂ
ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ ÆÂÇÕ ÍÎáÚ Í ÓÂÊÄËÕËá ÑÒÕËÍË ÂÕÕÑÔÇÍÖÐÆ-
ÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÒÑÊÄÑÎââ ÖÒÓÂÄÎâÕß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ
ÔÄÇÓØÍÑÓÑÕÍËØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ.

¹ÂÔÕÑÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË, ×ÑÓÏËÓÖÇÏÞÇ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏË
ÎÂÊÇÓÂÏË, ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä ÔÒËÔÍÇ ÐÑÃÇÎÇÄÔÍËØ ÒÓÇÏËÌ ÒÑ
×ËÊËÍÇ ÊÂ 2005 Å. ·ÑÕâ àÕÂ ÕÇØÐËÍÂ ÆÑÔÕËÅÎÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÂ
ÎËÛß ÑÍÑÎÑ ÔÇÏË ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ
ÅÓÇÃÇÐÍË ÖÉÇ ÖÔÒÇÎË ÔÕÂÕß ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ÄÞÔÑ-
ÍÑÕÑÚÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÇÕÓÑÎÑÅËË
ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ ÏËÓÂ. ±ÓËÃÑÓÞ, ÄÞÒÖÜÇÐÐÞÇ Ä
ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËØ ÙÇÎâØ, ÃÞÔÕÓÑ ÒÑâÄËÎËÔß ÐÂ ÓÞÐÍÇ; ÏÇÕÑÆÂÏ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÏ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇ-
ÐÑÍ, ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÒÑÆÓÑÃÐÞÇ ÑÃÊÑÓÞ Ë ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË [2 ë 4]. £
ÆÂÐÐÑÌ ÎÇÍÙËË â ÒÑÔÕÂÓÂáÔß ËÊÎÑÉËÕß ÏÑÌ ÎËÚÐÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÐÂ
ÓÂÊÄËÕËÇ àÕÑÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐË Ë
ÚÂÔÕÑÕÞ. Á ÆÂÎÇÍ ÑÕ ÏÞÔÎË ÆÂÕß ÊÆÇÔß ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐËÌ ÑÃÊÑÓ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ, Â ÒÓËÄÑÆËÏÞÇ ÐËÉÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÄÞÃÓÂÐÞ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ
ÒÑÏÑÚß ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ËÊÄËÎËÔÕÞÌ ÒÖÕß ÓÂÊÄËÕËâ ÏÑÇÅÑ ÎËÚÐÑÅÑ
ÄËÆÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ.

2. ¯Â ÊÂÓÇ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË,
ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÑÕ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÖÛËÓÇÐËâ

­ÂÊÇÓÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ Ë ÄÞÔÑÍÑÕÑÚ-
ÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓËÄÎÇÍÂÎË ÏÇÐâ, ÍÑÅÆÂ â
ÃÞÎ ÇÜÇ ÂÔÒËÓÂÐÕÑÏ Ä ¤ÂÌÆÇÎßÃÇÓÅÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ. ²ÂÃÑ-
ÕÂâ ÐÂÆ ÆËÒÎÑÏÑÏ Ë ÆËÔÔÇÓÕÂÙËÇÌ Ä ÅÓÖÒÒÇ ±ÇÕÇÓÂ ´ÑÛÇÍÂ Ä
ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË, ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÑÏ ¬ÓËÔÕÑ×ÑÏ
ºÏÇÎßÙÇÓÑÏ, â ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÅÇÎËÌ-ÐÇÑÐÑÄÞÇ ÎÂÊÇÓÞ. ®ÇÐâ
ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ÖÊÍËÌ ÎàÏÃÑÄÔÍËÌ ÒÓÑÄÂÎ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ¿ÃÓÂØÂÏ ³ÑÍÇ Ë ¡ÎË ¥ÉÂÄÂÐ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÒÓË
ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËË ÚÂÔÕÑÕÞ ÑÆÐÑÏÑÆÑÄÑÅÑ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÚÇÓÇÊ
ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍË ÖÛËÓÇÐÐÞÌ ÒÓÑ×ËÎß ÒÑÎÑÔÞ ÖÔËÎÇÐËâ [5]. ´ÂÍÑÌ
ÒÓÑÄÂÎ ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐ µËÎÎËÔÑÏ­àÏÃÑÏ Ä ÇÅÑ ÒÑÎÖÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÎÂÊÇÓÑÄ [6]. ¢ËÎÎ ¢ÇÐÐÇÕÕ ÃÞÎ ÒÇÓÄÞÏ, ÍÕÑ ÆÂÎ
ÒÓÑÔÕÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÔÞÜÇÐËâ Ë
ÄÞÉËÅÂÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÄÂÎÂ Ä ÒÑÎÇ ÆÄÖØ ÄÔÕÓÇÚÐÞØ
ÄÑÎÐ Ä ÎÂÊÇÓÐÑÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ÔÕÑâÚÇÌ ÄÑÎÐÞ [7]. ¥ÓÖÅËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË, ÕÂÍËÇ, ÍÂÍ ¥ÉÑÐ ·ÑÎÎ, £ÇÐËÂÏËÐ ¹ÇÃÑÕÂÇÄ Ë
¬ÓËÔÕËÂÐ ¢ÑÓÆÇ ÄÔÍÑÓÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË "ËÐÄÇÓÕËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÎàÏ-
ÃÑÄÔÍËÇ ÒÓÑÄÂÎÞ", ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÒÓË ÄÐÇÔÇÐËË ÒÑÅÎÑ-
ÜÂáÜÇÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ [8]. ªÏÇâ
Ä ÔÄÑÇÏ ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËË ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ ÃÇÔÒÓÇÙÇÆÇÐÕÐÑ ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ, ÏÞ ÃÖÍÄÂÎßÐÑ ÄÆÞØÂÎË ÄÑÊÆÖØ
ÓÇÄÑÎáÙËË Ä ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÂÊÄÇÓÐÖÎÂÔß

Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËâ, ÔÄÑÃÑÆÐÂâ ÑÕ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÖÛËÓÇÐËâ, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂ-
ÎÂÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÅÂÊÑÄÞØ ÎÂÊÇÓÂØ Ë
ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÎËÐËâÏË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÄÛËÏË ÖÆÂÚÐÖá ÍÑÏÃËÐÂÙËá ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. ²ÂÃÑÕÂâ Ô ±ÇÕÇ-
ÓÑÏ ´ÑÛÇÍÑÏ, â ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ à××ÇÍÕÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐ-
ÙËË Ä ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÕÓÇØÖÓÑÄÐÇÄÞØ ÂÕÑÏÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ [9, 10],
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÜËØ âÄÎÇÐËâ, ÄÔâ ÊÐÂÚËÏÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÂÎÂ
ÒÑÐâÕÐÑÌ ÎËÛß ÐÇÆÂÄÐÑ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÎÂÊÇÓÐÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ Ä
ÔËÔÕÇÏÂØ ÃÇÊ ËÐÄÇÓÔËË ÐÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕÇÌ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑ
ËÐÆÖÙËÓÖÇÏÂâ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕß. ¿ÕË à××ÇÍÕÞ ÕÂÍÉÇ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ
ÒÑÐËÏÂÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÔÖÕË ÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ.

£ 1970 Å. â ÊÂÐâÎ ÒÑÊËÙËá ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂ (ÒÑÔÕÆÑÍÂ)
Ä ÅÓÖÒÒÇ ¡ÓÕÖÓÂ ­. ºÂÄÎÑÄÂ Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ. £
ØÑÆÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ä àÕÑ ÄÓÇÏâ ÏÐÇ
ÆÑÄÇÎÑÔß ÔÑÕÓÖÆÐËÚÂÕß Ô ±ËÕÇÓÑÏ ³ÏËÕÑÏ, ÓÂÃÑÕÂÄÛËÏ
ÕÑÅÆÂ Ä ¢ÇÓÍÎË [11], Ë Ô ®ÂÓÍÑÏ ­ÇÄÇÐÔÑÐÑÏ ËÊ ³ÕàÐ×ÑÓÆÂ
[12]. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÕÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË â ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÐÂÔÞÜÇÐËâ, ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÑÕ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÖÛË-
ÓÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ ÕÓÇÃÑÄÂÎ ÒÑÏÇÜÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ Ä ÎÂÊÇÓÐÞÌ
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ. £ÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÏÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÕß ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÞÌ ÒÇÓÇÔÕÓÂËÄÂÇÏÞÌ ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ, ÐÂÍÂ-
ÚËÄÂÇÏÞÌ ÂÊÑÕÐÞÏ ÎÂÊÇÓÑÏ ÔÑ ÔÕÑÎß ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá
ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÏÞ ÔÏÑÅÎË ÒÓËÏÇÐËÕß ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËá ÐÂÔÞÜÇÐËâ, ÔÄÑÃÑÆÐÖá ÑÕ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÖÛËÓÇÐËâ, Í
ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÏ ÂÕÑÏÐÞÏ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÏ ÎËÐËâÏ [13, 14]. ±ÇÓÇ-
ÔÕÓÂËÄÂÇÏÂâ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÎÂÊÇÓÐÂâ
ÅÇÐÇÓÂÙËâ Ä ÉËÆÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÃÞÎÂ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕÍÓÞÕÂ ¶ÓËÙÇÏ ºÇ×ÇÓÑÏ [15] Ë ±ËÕÇÓÑÏ ³ÑÓÑ-
ÍËÐÞÏ [16] Ä 1966 Å.

3. ­ÂÊÇÓÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ
ÂÕÑÏÂÓÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ

±ÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐÂÛË ÏÇÕÑÆÞ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÃÂÎßÏÇÓÑÄÔÍÑÌ a-ÎËÐËË ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ËÔØÑ-
ÆËÎÑ ÑÕ ¡ÓÕÖÓÂ ºÂÄÎÑÄÂ. £ 1930-Ø ÅÑÆÂØ àÕÂ ÎËÐËâ ÃÞÎÂ
ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÒÓËÔÕÂÎßÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÖÚÇÐÞØ, ÓÂÃÑÕÂÄÛËØ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÂÕÑÏÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÏÇÎËÔß ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËâ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÌ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ ÒÓÑ×ËÎß
àÕÑÌ ÎËÐËË ÐÇ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ¥ËÓÂÍÂ [17]. °ÆÐÂÍÑ Ä ÔÄâÊË Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÇ ÖÛËÓÇÐËÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ
ÆÎâ ÎÇÅÍËØ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, Ä ÕÇ ÅÑÆÞ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÔÕÞÏÑÅÎË
ÐÂÃÎáÆÂÕß ÎËÛß ÐÂÃÑÓ ÐÇÓÂÊÓÇÛÂÇÏÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÕÑÐÍÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ³ÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÕÇÚÇ-
ÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ËÅÓÂÎÂ ÍÎáÚÇÄÖá ÓÑÎß Ä ËÔÕÑÓËË
ÂÕÑÏÐÑÌ ×ËÊËÍË. £ËÆËÏÞÌ ÃÂÎßÏÇÓÑÄÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÂÕÑÏÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÕÇÏ ²ÑÊÇÕÕÔÍËÏ ÍÂÏÐÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎ ÓÂÔÛË×ÓÑÄÂÕß ÊÂÍÑÐÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ×ËÊËÍË. °Ð ÄÆÑØÐÑÄËÎ
ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜËÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ¯ËÎßÔÂ ¢ÑÓÂ, ¡ÓÐÑÎßÆÂ ©ÑÏ-
ÏÇÓ×ÇÎßÆÂ, ­ÖË ÆÇ ¢ÓÑÌÎâ, ¿ÓÄËÐÂºÓÈÆËÐÅÇÓÂ, ±ÑÎâ ¥ËÓÂÍÂ
Ë ÆÂÉÇ µËÎÎËÔÂ ­àÏÃÂ ÐÂ ÊÂÓÇ àÒÑØË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆË-
ÐÂÏËÍË.

£ 1972 Å. ÄÏÇÔÕÇ Ô ÂÔÒËÓÂÐÕÑÏ ªÔÔÑÌ ºÂØËÐÑÏ ÏÞ Ô
ÅÑÓÆÑÔÕßá ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎË¡ÓÕÖÓÖºÂÄÎÑÄÖ ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ ÑÕ ÆÑÒÎÇ-
ÓÑÄÔÍÑÅÑ ÖÛËÓÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÃÂÎßÏÇÓÑÄÔÍÑÌ a-
ÎËÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÊÂÒËÔÂÐÐÞÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÂÛÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ
ÒÇÓÇÔÕÓÂËÄÂÇÏÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ [18]. £ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ âÔÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÎàÏÃÑÄÔÍËÌ 2S-ÔÆÄËÅ,
Õ.Ç. ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ 2S- Ë 2P-ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÕÇÑÓËË ¥ËÓÂÍÂ
ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞÏË. ´ÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÎÑÉÇÐÑ ÐÂÚÂÎÑ
ÆÑÎÅÑÌ ËÔÕÑÓËË ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÂÕÑÏÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÒÑÊÄÑÎËÄÛÇÌ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÖÐËÍÂÎßÐÑÇ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ.
±ÑËÔÍ ÐÇ ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ Ë ÔÇÅÑÆÐâ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÇÏÖ ÃÞÎ ÆÑÔÕËÅ-
ÐÖÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ
ÏÇÕÑÆÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÂÕÑÏÐÞØ ÅÂÊÑÄ [19], Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
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ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ, ×ÑÓÏËÓÖÇÏÞØ
×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏË ÎÂÊÇÓÂÏË.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 1 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÍÂÍ ÖÎÖÚÛÂÎÂÔß ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ
ÕÑÚÐÑÔÕß ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ [20]. ªÊ-
ÊÂ ÔËÎßÐÑÅÑ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÖÛËÓÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ
ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÓÑÄÑÆËÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÃÑÎÇÇ ÛÇÔÕË ËÎË ÔÇÏË
ÊÐÂÚÂÜËØ ÙË×Ó. £ 1971 Å. ÐÂÛÇÌ ÅÓÖÒÒÇ Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß àÕÑÕ ÃÂÓßÇÓ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËË, ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÇÓÇÔÕÓÂËÄÂÇÏÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ
ÍÓÂÔËÕÇÎÇ. ¯ÂÛË ÖÔËÎËâ ÃÞÔÕÓÑ ÒÑÆÆÇÓÉÂÎË ÆÓÖÅËÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÔÍËÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÞÆÇÎËÕß ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËË Ä ¯ßá-·ÇÌÄÇÐÇ, °ÍÔ×ÑÓÆÇ Ë ±ÂÓËÉÇ, ÍÑÕÑÓÞÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÆÄÖØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÄÞÔËÕß ÕÑÚÐÑÔÕß
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂ ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ. ¯Â ÓÖÃÇÉÇ
1990 Å. ÑÃÐÂÓÖÉËÎÂÔß ÐÑÄÂâ ÕÓÖÆÐÑÔÕß ì ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÏÇÕÓÑ-
ÎÑÅËË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ËÊÏÇÓÇÐËË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ,
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÄÑÊÐËÍÂáÜËÏË ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏË ËÔÍÂ-
ÉÇÐËâÏË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ. ´ÑÚÐÑÔÕË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑ-
ÓâÆÍÂ, ÚÇÏ 10ÿ10, ÐÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÔÕËÚß ÎËÛß ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÏÞ
ÎÖÚÛÇ ÒÑÐËÏÂÎË, ÍÂÍ ËÊÏÇÓËÕß ÚÂÔÕÑÕÖ, Â ÐÇ ÆÎËÐÖ ÄÑÎÐÞ
ÔÄÇÕÂ. £ 2003 Å. ÕÑÚÐÑÔÕß ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÆÑÔÕËÅÎÂ 1;4� 10ÿ14 [21]. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÕÑÚÐÑÔÕË
ÑÔÎÑÉÐËÎÑÔß, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÞ ÄÐÑÄß ÔÕÑÎÍÐÖÎËÔß Ô ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÏ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇÏ, ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô ÅÓÂÐËÙÂÏË ÐÂÛÇÅÑ
ÊÐÂÐËâ Ñ ÇÆËÐËÙÇ ÄÓÇÏÇÐË ì ÔÇÍÖÐÆÇ. ¯Â ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËØ 50 ÎÇÕ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÛÕÓËØÑÄÑÌ ÎËÐËÇÌ ÐÂ ÓËÔ. 1, ÚÂÔÞ ÐÂ

ÑÔÐÑÄÇ ÂÕÑÏÂ ÙÇÊËâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÎËÔß [1], ÐÑ,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ËÔÚÇÓÒÂÐÞ. °ÆÐÂÍÑ ÐÂÛË ÏÇÕÑÆÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ
ÒÑÆÔÚÇÕÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ, ÑÕÍÓÞÄÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØ ÖÊÍËÇ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÏ ËÑÐÑÄ, ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ ËÎË ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÎÑÄÖÛÍÂØ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÕÂÍËØ ÚÂÔÑÄ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÏÑÅÖÕ ÆÑÔÕËÚß
ÕÑÚÐÑÔÕË ÆÑ 10ÿ18 Ë ÄÞÛÇ.

£ ÔÎÖÚÂÇ ÂÕÑÏÂÓÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÔÂÏÑÇ ÄÞÔÑÍÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÐÂ ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÑÏ ÓÇÊÑÐÂÐÔÇ 1S ë 2S,
ÎÇÉÂÜÇÏ Ä ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ Ë ËÏÇáÜÇÏ
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÖá ÛËÓËÐÖ ÎËÐËË ÄÔÇÅÑ 1 ¤Ù. °Õ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËØ
ÔÆÄËÅÑÄ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÏÑÉÐÑ ËÊÃÂÄËÕßÔâ, ÇÔÎË ÄÑÊÃÖÉÆÂÕß
àÕÑÕ ÒÇÓÇØÑÆ ÆÄÖÏâ ÄÔÕÓÇÚÐÞÏË ÎÂÊÇÓÐÞÏË ÄÑÎÐÂÏË, ÍÂÍ
ÃÞÎÑ ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÍÂÊÂÐÑ £ÇÐËÂÏËÐÑÏ ¹ÇÃÑÕÂÇÄÞÏ [22]. ±ÇÓÄÞÇ
ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÑÕ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÖÛËÓÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ Ä 1975 Å. Ä ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆÇ [23]. £
¤ÂÓØËÐÅÇ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ àÕÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÍÑÎÎËÐÇÂÓÐÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÒÖÚÍÂ ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ [21]. ¯ÂÚËÐÂâ Ô 1986 Å., ÏÐÑÅËÇ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë
ÒÑÔÕÆÑÍÑÄ ÄÐÇÔÎË ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ
ÏÂÔÕÇÓÔÕÄÂ.

£ ÐÂÛË ÆÐË ÂÕÑÏÞ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÆËÔÔÑÙËÂ-
ÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÒÑÎÇ Ë ÑØÎÂÉÆÂáÕÔâ ÆÑ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÍÑÎÑ 6 ¬ ÒÖÕÇÏ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÔÑ ÔÕÇÐÍÂÏË
ÔÑÒÎÂ, ÔÑÇÆËÐÇÐÐÑÅÑ Ô ÅÇÎËÇÄÞÏ ÍÓËÑÔÕÂÕÑÏ. ³ÄÑÃÑÆÐÑÇ ÑÕ
ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÖÛËÓÇÐËâ ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÍÑÎÎËÐÇÂÓÐÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËË Ä ÒÑÎÇ ÔÕÑâÚÇÌ
ÄÑÎÐÞ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 243 ÐÏ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÄÐÖÕÓË ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇÏ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ. ¡ÕÑÏÞ, ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐÐÞÇ ÆÑ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ 2S, ÒÓÑØÑÆâÕ ÒÖÕß
ÑÍÑÎÑ 10 ÔÏ Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ÊÂÏÇÆÎâá-
ÜÇÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÚÇÕÂ ×ÑÕÑÐÑÄ, ËÊÎÖÚÂÇ-
ÏÞØ Ä ÎÂÌÏÂÐÑÄÔÍÑÌ a-ÎËÐËË Ä ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÌ
ÚÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ. ­ÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÒÇÓÇÍÓÞ-
ÄÂÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓÇÓÞÄÂÕÇÎâ, Ë ÑÕÔÚÇÕÞ ×ÑÕÑÐÑÄ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎâáÕÔâ Ä ÅÓÖÒÒÞ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ
ÊÂÆÇÓÉÍË. ¥Îâ ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ, ÄÞÆÇÎâÇÏÞØ ÒÓË ÄÓÇÏÇÐË
ÊÂÆÇÓÉÍË, ÓÂÄÐÑÏ 1,3 ÏÔ, ÛËÓËÐÂ ÎËÐËË ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 243 ÐÏ
ÕÇÒÇÓß ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÑ 530 ¤Ù, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËá 4;3� 10ÿ13. ¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÎËÐËË Ô
ÕÑÚÐÑÔÕßá 1% ÑÕ ÇÇ ÛËÓËÐÞ ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÆÑÔÕËÚß ÕÑÚÐÑÔÕË
ËÊÏÇÓÇÐËÌ 5� 10ÿ15.

4. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕ

¥Îâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÖÊÍËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ ÏÇÕÑÆÂÏË
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ô ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ, ÒÓÇÄÞ-
ÛÂáÜËÏ ÒÓÇÆÇÎßÐÖá ÓÂÊÓÇÛÂáÜÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ËÐÕÇÓ×ÇÓÑ-
ÏÇÕÓËË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ËÊÏÇÓÇÐËË ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ, ÕÓÇÃÖÇÕÔâ
ÒÇÓÇÌÕË ÑÕ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ Í ËÊÏÇÓÇÐËá
ÇÅÑ ÚÂÔÕÑÕÞ. ²ÂÃÑÕÞ ÐÂÆ ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÚÂÔÕÑÕÑÏÇÓÂ
ÐÂÚÂÎËÔß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÂÊÇÓÂ. ¡ÎË
¥ÉÂÄÂÐ, ÑÆËÐ ËÊ ËÊÑÃÓÇÕÂÕÇÎÇÌ ÅÇÎËÌ-ÐÇÑÐÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ, ÃÞÎ
ÒÇÓÄÞÏ, ÍÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÎ ÐÂ ×ÑÕÑÆÇÕÇÍÕÑÓÇ ÃËÇÐËâ ÆÄÖØ ÎÂÊÇÓ-
ÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ, ÔÑÄÏÇÜÂÇÏÞØ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÔÄÇÕÑ-
ÆÇÎËÕÇÎßÐÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÞ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÊÄÖÍÑÄÞØ
ÄÑÎÐ ÑÕ ÆÄÖØ ÍÂÏÇÓÕÑÐÑÄ [24]. ¿ÕÑ ÃÞÎ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÑÐ ÆÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÏÑÉÇÕ ÄÇÔÕË ÔÇÃâ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐÂ.
¬ÑÅÇÓÇÐÕÐÑÇ ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÄÒÑÎÐÇ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÖá ×ÂÊÖ Ë ÂÏÒÎËÕÖÆÖ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇÔÚËÕÂÕß ÅÑÓÃÞ
ÕÂÍÑÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÚÂÔÕÑÕ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÒÓËÏÇÓÐÑ 500000 ÏËÎÎËÂÓÆÑÄ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ, ÐÇ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÞÔÕÓÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓËÇÏÐËÍÑÄ Ë ÒÇÓÇ-
ÆÂáÜËØ ÙÇÒÑÚÇÍ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÚÂÔÕÑÕÑÏÇÓÂ.
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²ËÔ. 1.±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËË ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÄÑÔßÏË ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ. ³ÇÓßÇÊÐÞÇ
ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÃÞÎË ÒÓÇÑÆÑÎÇÐÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÑâÄÎÇÐËá ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÑÕ
ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÖÛËÓÇÐËâ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ä ÐÂÚÂÎÇ 1970-Ø
ÅÑÆÑÄ Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËá ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÚÂÔÕÑÕÞ Ä ÐÂÚÂÎÇ
1990-Ø ÅÑÆÑÄ. ´ÑÚÐÑÔÕß ÕÂÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÃÖÆÖÜÇÏ
ÆÑÔÕËÅÐÇÕ ÒÓÇÆÇÎÂ ÕÑÚÐÑÔÕË ÙÇÊËÇÄÞØ ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ. °ÉËÆÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÌ ÖÔÒÇØ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
ÃÖÆÇÕ ÔÄâÊÂÐ Ô ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ.
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£ ÐÂÚÂÎÇ 1960-Ø Ä ®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍÑÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ
ËÐÔÕËÕÖÕÇ ¡ÎË ¥ÉÂÄÂÐ ÐÂÚÂÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ÒÓÑÇÍÕ,
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÌ ÐÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ ÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐ. °Ð àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕËÓÑÄÂÎ Ô ÕÑÐÍËÏË ÖÔËÍÂÏË ÕÑÚÇÚÐÞØ
ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎ ë ÆËàÎÇÍÕÓËÍ ëÏÇÕÂÎÎ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏË Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÐÕÇÐÐ, ÒÓËÇÏÐËÍÑÄ Ë ÔÏÇÔËÕÇÎÇÌ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÑÊÉÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÃÞÎË ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ¥ÉÑÐÑÏ ·ÑÎÎÑÏ Ë ¬ÇÐÑÏ ¿ÄÇÐÔÑÐÑÏ ËÊ ¯ÂÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑÅÑ ÃáÓÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ (¯¢³, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ì
¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ) Ä ¢ÑÖÎÆÇÓÇ ÆÎâ ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ ÒÇÓÄÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÅÂÓÏÑÐËÍ,
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛÇÌÔâ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ ÒÖÕÇÏ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ Ë ÚÂÔÕÑÕÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÒÑ ÏÇÕÂÐÖ ÅÇÎËÌ-ÐÇÑÐÑÄÞØ ÅÂÊÑÄÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ ÆÎËÐÇ
ÄÑÎÐÞ 3,39 ÏÍÏ [25]. ­ÂÊÇÓÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË, ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÅÂÓÏÑÐËÍ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎË ÔÑÃÑÌ ÔÎÑÉÐÞÇ
ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÏÐÑÅÑ ÕÂÍËØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ ÃÞÎÑ
ÔÑÊÆÂÐÑ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ØÑÓÑÛÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐÐÞØ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÏÇÕÓÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ. £ ÐÂÚÂÎÇ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ ÚÂÔÕÑÕ-
ÐÂâ ÙÇÒÑÚÍÂ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÂâ Ä ¯¢³ Ä ¢ÑÖÎÆÇÓÇ, ÃÞÎÂ ÐÂ-
ÔÕÑÎßÍÑ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÂ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ËÊÏÇÓËÕß ÚÂÔÕÑÕÞ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑ ËÑÆÖ ÅÇÎËÌ-ÐÇÑÐÑÄÞØ ÎÂÊÇ-
ÓÑÄ ÄËÆËÏÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ 10 ÆÇÔâÕËÚÐÞØ ÊÐÂÍÑÄ.
¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÊÄÑÎËÎ Ä 1983 Å. ¤ÇÐÇÓÂÎßÐÑÌ ÂÔÔÂÏÃÎÇÇ ÏÇÓ
Ë ÄÇÔÑÄ ÖÕÑÚÐËÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÏÇÕÓÂ, ÑÒÓÇÆÇÎËÄ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ
Ä ÄÂÍÖÖÏÇ c ÍÂÍ 299792458 ÏÇÕÓÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ. °ÆËÐ ÏÇÕÓ, ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÂÍ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÒÓÑØÑÆËÏÑÇ ÔÄÇÕÑÏ ÊÂ
ÄÓÇÏâ, ÓÂÄÐÑÇ 1/299792458 ÔÇÍÖÐÆÞ. ³ àÕÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÆÎËÐÂ
ÄÑÎÐÞ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ l ÏÑÅÎÂ ÃÞÕß ÕÑÚÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÒÓÑÔÕÞÏ ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ ÚÂÔÕÑÕÞ f, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÏÇÇÕ
ÏÇÔÕÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ f l � c.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ¯¢³ ÒÓËÛÎÑÔß ÑÕÍÂÊÂÕßÔâ ÑÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ ÔÎÑÉÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍË ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ ÊÂÐÇÔÇÐËâ ÐÑÄÑÅÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÇÕÓÂ Ä ÔÒÓÂÄÑÚÐËÍË, Ë Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ
ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ Ä ³º¡ ÐÇ ÃÞÎÑ ÐË ÑÆÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÍÑÕÑÓÂâ
ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÆÂÐÐÞÇ ÒÓÇÆÒËÔÂÐËâ. ­ÖÚÛÇ ÑÃÔÕÑâÎË
ÆÇÎÂ Ä ÓâÆÇ ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ±ÂÓËÉÔÍÑÌ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË (Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâìBNMëSYRTE) Ë¶ËÊËÍÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ Ä ¢ÓÂÖÐÛÄÇÌÅÇ (Physikalisch-Technische
Bundesanstalt, PTB). £ ÓÂÃÑÕÇ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1996 Å.
[26], ÅÓÖÒÒÂ ËÊ PTB ÔÑÑÃÜÂÎÂ Ñ ÒÇÓÄÑÏ ×ÂÊÑÄÑ-ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÏ
ËÊÏÇÓÇÐËË ÚÂÔÕÑÕÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÄËÆËÏÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ¥Îâ
ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ àÕÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÔÎÑÉÐÂâ ÚÂÔÕÑÕ-
ÐÂâ ÙÇÒÑÚÍÂ, ÊÂÐËÏÂÄÛÂâ ÕÓË ÃÑÎßÛËÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÐÞÇ Ä ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÊÆÂÐËâØ, Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÑÌ
ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ËÐÕÇÓÍÑÏÃË-
ÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÎËÐËË ÂÕÑÏÂ ÍÂÎßÙËâ Ë ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÞ ÙÇÊËÇÄÞØ
ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ. ¥Îâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ×ÂÊÑÄÑÌ ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÔÕË ÚÂÔÕÑÕÂ ÚÂÔÑÄ ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÑÐËÉÂÎÂÔß ÆÑ 100 ®¤Ù ì
ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÍÄÂÓÙÇÄÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ. ¥ÂÎÇÇ ÚÂÔÕÑÕÐÂâ
ÙÇÒÑÚÍÂ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÏË ÛÂÅÂÏË ÒÇÓÇÔÇÍÂÎÂ ÄÇÔß àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ, ÅÇÐÇÓËÓÖâ ÒÓË àÕÑÏ ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÖá
ÚÂÔÕÑÕÖ Ä ÒÑÆØÑÆâÜÇÏ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÏ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇ Ë ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÖá ÏÑÜÐÑÔÕß ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ àÕÂÒÑÄ
ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔËÐØÓÑÐË-
ÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑ ×ÂÊÇ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ. ´ÓÇÃÖÇÏÂâ ÍÑÐÇÚÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ
ÒÑÎÖÚÂÎÂÔß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÎÑÉÐÑÌ ÒÓÑÙÇÆÖÓÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÞØ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ.

¢ÞÎÑ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÏÞ ÐÇ ÏÑÅÎË ÒÑÊÄÑÎËÕß ÔÇÃÇ ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÅÂÓÏÑÐËÍ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä
¤ÂÓØËÐÅÇ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÏÐÑá Ä 1988 Å.
ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÙÇÒÑÚÍÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÆÇÎÇÐËË ÚÂÔÕÑÕÞ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÆÂÄÂÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÒÇÓËÓÑÄÂÕß Ô ÓÂÊÐÑÔÕâÏË
ÚÂÔÕÑÕ, Â ÐÇ Ô ÔÂÏËÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÓÂÃÑÕÂÕß Ä
ÖÆÑÃÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÃÎËÉÐÇÌ
ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ, ÅÆÇ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß

ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÇ ÆËÑÆÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ [27]. ¬ÎáÚÇÄÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ
ÔÑÊÆÂÐÐÑÅÑ ÐÂÏË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ âÄÎâÎÔâ ÆÇÎËÕÇÎß ÚÂÔÕÑÕÐÞØ
ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ Ô ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÍÑÐÕÓÑÎÇÏ ÎÂÊÇÓÂ, ÒÑÊÄÑÎâá-
ÜËÏ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÎÂÊÇÓÐÖá ÅÇÐÇÓÂÙËá ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ, ÎÇÉÂÜÇÌ
ÕÑÚÐÑ Ä ÙÇÐÕÓÇ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÐÂÚÂÎßÐÞÏË ÚÂÔÕÑ-
ÕÂÏË. ¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÕÑÓÑÌ
ÅÂÓÏÑÐËÍË ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Ô ÔÖÏÏÑÌ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ,
ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ.
¬ÂÔÍÂÆÐÂâ ÙÇÒÑÚÍÂ ËÊ n ÕÂÍËØ ÆÇÎËÕÇÎÇÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÊÆÇÎËÕß
ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÐÂ 2n ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ. ¥Îâ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÎÂÊÇÓÂ f ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÐÂÚÂÕß Ô
ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÏÇÉÆÖ f Ë ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË 2 f, ÒÓÑÕâ-
ÉÇÐÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÂÄÐÂ ÍÂÍ ÓÂÊ ÚÂÔÕÑÕÇ f. ±ÖÕÇÏ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕ-
ÐÑÅÑ ÆÇÎÇÐËâ àÕÑÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÒÑÒÑÎÂÏ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÚÇÓÇÊ
15 ÛÂÅÑÄ ÖÆÂÇÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÂÎÞÌ ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ
ËÐÕÇÓÄÂÎ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß Ä ÄËÆÇ ÔËÅÐÂÎÂ ÃËÇÐËÌ
ÐÂ ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÏ ×ÑÕÑÆÇÕÇÍÕÑÓÇ Ë ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÓËÕß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÑÏÇÓÂ. £ 1990 Å. ÄÏÇÔÕÇ Ô ·ÂÓÂÎßÆÑÏ
´ÇÎÎÇ, ÒÇÓÇÛÇÆÛËÏ Í ÐÂÏ ËÊ PTB, Ë ¥ËÕÇÓÑÏ ®ÇÛÇÆÇ ÏÞ
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÒÇÓÄÞÌ ÓÂÃÑÕÂáÜËÌ ÆÇÎËÕÇÎß ËÐÕÇÓÄÂ-
ÎÑÄ [28].

®Þ ÕÂÍ Ë ÐÇ ÔÑÃÓÂÎË ÒÑÎÐÖá ÔØÇÏÖ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÚÂÔÕÑÕÑ-
ÏÇÓÂ, ÐÑ ÔÑÊÆÂÎË ÙÇÒß, ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ ÆÇÎËÕÇÎÇÌ
ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ, ÓÂÄÐÑÅÑ
1 ´¤Ù, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ ÒÓË ÔÓÂÄÐÇÐËË ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ 1S ë 2S
Ä ÂÕÑÏÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÒÑ ÏÇÕÂÐÖ ÅÇÎËÌ-ÐÇÑÐÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÅÑ ÐÂ
ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 3,39 ÏÍÏ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÑÕÒÓÂÄÐÑÌ ÕÑÚÍÑÌ Ä ÔÑÊÆÂÐËË
ÐÂÛÇÌ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÑÓÑÕÍÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍË ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÅÂÓÏÑÐËÍ [29]. ¯ÂÏ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÏÐÑÅÑ-
ÍÓÂÕÐÑ ÑÕÒÓÂÄÎâÕß àÕÑÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ ÔÕÂÐÆÂÓÕ ÚÂÔÕÑÕÞ Ä
¢ÓÂÖÐÛÄÇÌÅ ÆÎâ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË Ô ÙÇÊËÇÄÞÏË ÚÂÔÂÏË Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ËÏÇÄÛÇÌÔâ Ä PTB ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍË. £ 1997 Å.,
ËÊÏÇÓËÄ ÚÂÔÕÑÕÖ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ 1Sÿ2S Ô ÕÑÚÐÑ-
ÔÕßá 3;7� 10ÿ13, ÏÞ ÖÔÕÂÐÑÄËÎË ÐÑÄÞÌ ÓÇÍÑÓÆ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÇÕÓÑÎÑÅËË [29]. ³ ÒÑÏÑÜßá àÕËØ Ë ÆÓÖÅËØ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÆÎâ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ,
ÐÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÐÑÄÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ²ËÆÃÇÓÅÂ,
ËÅÓÂáÜÇÌ ÓÑÎß ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÅÑ ÏÐÑÉËÕÇÎâ ÆÎâ ÎáÃÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ë ËÊÄÇÔÕÐÑÌ Ô ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá
ÔÓÇÆË ÄÔÇØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ. ¯ÂÏ ÕÂÍÉÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÎàÏÃÑÄÔÍËÌ ÔÆÄËÅ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ 1S Ô
ÕÑÚÐÑÔÕßá, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆË-
ÐÂÏËÍË ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË
ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË, ÏÞ
ÕÂÍÉÇ ÔÏÑÅÎË ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÐÑÄÞÇ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ ÊÂÓâÆÑÄÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ
ÆÇÌÕÓÑÐÂ [29, 30]. ®Þ ÃÞÎË ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÅÑÓÆÞ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÆÑÔÕËÅÐÖ-
ÕÂâ Ä ÐÂÛËØ ÐÂÔÕÑÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÕÑÚÐÑÔÕß ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ
ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ ÕÑÚÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÓÂÔÔÇâÐËá àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ,
ÄÞÒÑÎÐâÇÏÞØ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ.

£ÔÍÑÓÇ ÓâÆ ÏÇÕÓÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ ÐÂÚÂÎË ÔÕÓÑË-
ÕÇÎßÔÕÄÑ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕÑÏÇÓÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÏ ÆÇÎÇÐËË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ. £ ¤ÂÓØËÐÅÇ
ÏÞ ÕÇÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÕÂÍÉÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕËÓÑÄÂÎË Ô ÎáÃÇÊÐÑ
ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÏË ÐÂÏ ®ÑÕÑÐÑÃÖ ¬ÑÖÓÑÅË àÎÇÍÕÓÑÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËÏË ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂÏË ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ, Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß àÍÄËÆËÔÕÂÐÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË ÏÑÆÖÎâÙËÑÐ-
ÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, ÒÓÑÔÕËÓÂáÜËÇÔâ Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÇÓÂÅÇÓÙ [31]. ªÔÒÑÎßÊÖâ àÎÇÍÕÓÑÑÒÕË-
ÚÇÔÍËÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ ÆÎâ ÊÂÒÑÎÐÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕ-
ÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ, ÒÑÎÖÚÂáÜÇÅÑÔâ ÐÂ ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÆÇÎÇÐËâ,
ÏÞ ÒÑÎÖÚÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÕß ÚÂÔÕÑÕÑÏÇÓ ÄÔÇÅÑ ÊÂ ÛÇÔÕß
ËÎË ÔÇÏß ÛÂÅÑÄ ÆÇÎÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ. £Ñ ÄÓÇÏâ
ÔÄÑÇÅÑ ÒÓÇÃÞÄÂÐËâ Ä ¤ÂÓØËÐÅÇ ®ÑÕÑÐÑÃÖ ¬ÑÖÓÑÅË ÒÑÍÂÊÂÎ
ÐÂÏ, ÍÂÍ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÆÂÉÇ ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ
ÅÓÇÃÇÐÑÍ ÏÇÕÑÆÑÏ ÅÇÕÇÓÑÆËÐÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÍÂÍ
ÖÎÖÚÛÂÕß ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ Í ÛÖÏÖ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÃÂÎÂÐÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÇÏÐËÍÑÄ Ë ÔÏÇÐÐÞØ ÔÄÇÕÑÆÇÎËÕÇÎÇÌ.
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£ÔÍÑÓÇ ÐÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÒÑÎÐËÕß ÒÓâÏÑÇ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÕÑÚÐÑÔÕË ÇÅÑ
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ Ë ÐÂÛÇÅÑ ÆÇÎËÕÇÎâ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ
ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ [32].

£ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑËÔÍÂ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÕÂÍÉÇ ÏÐÑÅËÇ
ÆÓÖÅËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÂÍËÇ, ÍÂÍ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËâ
Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÄÑÎÐ [33, 34] Ë
ÆÇÎÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÐÐÞØ ÒÑ ×ÂÊÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ [35]. ¥àÄËÆ µÂÌÐ-
ÎàÐÆ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÕß ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ
ÑÆËÐÑÚÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ô ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÄÑÎÐÑÌ [36]. ´ÇÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ,
ÑÆÐÂÍÑ, ÕÂÍËÇ ÖÔÎÑÉÐÇÐËâ ÔÕÂÎË ËÊÎËÛÐËÏË. ±ÑâÄÎÇÐËÇ Ä
1998 Å. ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓÑÄ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÖÒÓÑÜÇÐËá
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË [2, 3].

5. °ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË,
×ÑÓÏËÓÖÇÏÞÇ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏË ÎÂÊÇÓÂÏË

³ØÇÏÂ ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓÂ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÂâ ÐÂ ÓËÔ. 2,
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÔÕÂ. ¬ÎáÚÇÄÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ àÕÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ
âÄÎâÇÕÔâ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÌ Ä ÓÇÉËÏÇ ÔËÐ-
ØÓÑÐËÊÂÙËË ÏÑÆ Ë ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂáÜËÌ ÍÑÓÑÕÍËÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ËÏ-
ÒÖÎßÔ Ä ×ÑÓÏÇ ÔÑÎËÕÑÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÙËÓÍÖÎËÓÖÇÕ ÄÐÖÕÓË ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ. ´ÂÍÑÌ ÎÂÊÇÓ ÏÑÉÐÑ ÔÓÂÄÐËÕß ÔÑ ÔÄÇÕÑÄÞÏË
ÚÂÔÂÏË ì ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑÏ, ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÒÑ ÏÞÔÎÇÐÐÑÏÖ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÖ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ. ±ÖÔÕß ÒÑÔÎÇ ÍÂÉÆÑÅÑ ÒÓÑØÑÆÂ ÒÑ ÓÇÊÑÐÂ-
ÕÑÓÖ ÑÔÎÂÃÎÇÐÐÂâ ÍÑÒËâ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÄÞØÑÆËÕ ËÊ
ÔËÔÕÇÏÞ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÎÂÊÇÓ ËÊÎÖÚÂÇÕ ÓÇÅÖÎâÓÐÖá ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÔÄÇÓØÍÑÓÑÕÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÌ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÖÚÑÍ Ë ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎß-
ÔÑÄ ÔÑÄÏÇÜÂáÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÄÇÕÑÆÇÎËÕÇÎâ, Â ÓÇÊÖÎßÕËÓÖá-
ÜËÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ×ÑÕÑÆÇÕÇÍÕÑ-
ÓÑÏ. £ ËÆÇÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÕÑÚÐÑ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÃËÇÐËÌ ÄÔâÍËÌ ÓÂÊ, ÍÑÅÆÂ ÎÂÊÇÓÐÂâ
ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í ÊÐÂÚÇÐËá, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ
ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÒÑÎâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÏÖ ËÐÕÇÓÄÂÎÖ ÏÇÉÆÖ
ÆÄÖÏâ ËÏÒÖÎßÔÂÏË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÇÔÎË ÏÞ ÊÐÂÇÏ, ÚÕÑ ÎÂÊÇÓ
ËÊÎÖÚÂÇÕ ÕÑÚÐÑ ÑÆËÐ ÏËÎÎËÂÓÆ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ, Ë ÏÑÉÇÏ
ÃÞÕß ÖÄÇÓÇÐÞ, ÚÕÑ ÎÂÊÇÓÐÂâ ÄÑÎÐÂ ÔÑÄÇÓÛÂÇÕ ÕÑÚÐÑ 500000
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆÂ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÕÑ ÏÞ
ÊÐÂÇÏ, ÚÕÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß 500000
ÏËÎÎËÂÓÆÑÄ ÙËÍÎÑÄ Ä ÔÇÍÖÐÆÖ.

£ ÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÒÓÑÆÑÎßÐÞÇ ÏÑÆÞ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ×ÑÓÏËÓÖáÕ
àÍÄËÆËÔÕÂÐÕÐÖá ÅÓÇÃÇÐÍÖ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ. ¯ËÊÍÑ-

ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÃËÇÐËÌ ÑÉËÆÂÇÕÔâ ÄÔâÍËÌ ÓÂÊ, ÍÑÅÆÂ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÂâ ÎÂÊÇÓÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÅÓÇÃÇÐÍË. ±ÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂ
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÄËÆÇ ÅÓÇÃÇÐÍË ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ØÑÓÑÛÑ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÖÚÇÃÐËÍÇ ¿ÐÕÑÐË ª. ³ËÅÏÂÐÂ
[37]. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ËÏÒÖÎßÔ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ,
ÙËÓÍÖÎËÓÖáÜËÌ ÄÐÖÕÓË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ. £Ñ ÄÓÇÏâ
ÍÂÉÆÑÅÑ ÒÓÑØÑÆÂ ÑÔÎÂÃÎÇÐÐÂâ ÍÑÒËâ ËÏÒÖÎßÔÂ ÄÞØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ
ÒÑÎÖÒÓÑÊÓÂÚÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ. °ÆÐÂ ÍÑÒËâ ËÏÒÖÎßÔÂ ËÏÇÇÕ ÛËÓÑ-
ÍËÌ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ. °ÆÐÂÍÑ ÆÄÇ ËÆÇÐÕËÚÐÞÇ
ÍÑÒËË ËÏÒÖÎßÔÂ, ËÆÖÜËÇ ÆÓÖÅ ÊÂ ÆÓÖÅÑÏ, ÃÖÆÖÕ ÆÂÄÂÕß
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÖá ÕÖ, ÚÕÑ ÐÂÃÎá-
ÆÂÎÂÔß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÀÐÅÂ Ô ÆÄÖÏâ ÜÇÎâÏË. ³ÒÇÍÕÓ ÕÓÇØ
ÍÑÒËÌ ÒÑØÑÉ ÐÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ ÑÕ ÕÓÇØ ÜÇÎÇÌ, Â
ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÍÑÒËÌ ÆÂÇÕ ÐÂÃÑÓ ÖÊÍËØ
ÎËÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÍÂÍ ÏÑÆÞ ÓÇÊÑÐÂ-
ÕÑÓÂ. ³ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ËÆÇÂÎßÐÂâ ÒÇÓËÑÆËÚÇ-
ÔÍÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒËÔÂÐÂ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÓâÆÂ ¶ÖÓßÇ, Â ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÅÓÇÃÇÐÍË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ àÎÇÏÇÐÕÂÏ àÕÑÅÑ ÓâÆÂ.

ªÐÕÇÓÄÂÎ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÏÑÆÂÏË ËÎË ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÅÓÇÃÇÐÍË ÕÑÚÐÑ ÓÂÄÇÐ ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ
fr. ¿ÕÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÑÔÕÂÇÕÔâ Ä ÔËÎÇ, ÆÂÉÇ ÇÔÎË ËÏÒÖÎßÔÞ ÙÖÅÂ
ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ËÆÇÐÕËÚÐÞÏË ÍÑÒËâÏË, ÐÑ ÒÓË àÕÑÏ ËÏÇÇÕÔâ
(ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÌ) ÔÆÄËÅ ×ÂÊÞ "ÐÇÔÖÜÇÌ" ÄÑÎÐÞ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÇÅÑ ÑÅËÃÂáÜÇÌ ÑÕ ËÏÒÖÎßÔÂ Í
ËÏÒÖÎßÔÖ [2, 3, 38]. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÔÆÄËÅË ×ÂÊÞ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÄÑÊÐË-
ÍÂáÕ Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÎÂÊÇÓÇ ËÊ-ÊÂ ÆËÔÒÇÓÔËË ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ. £ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÄÔâ ÅÓÇÃÇÐÍÂ ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÙÇÎÞØ ÅÂÓÏÑÐËÍ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ fr ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÖ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË
ÏÇÉÆÖ ÐÇÔÖÜÇÌ Ë ÑÅËÃÂáÜÇÌ fCE ÒÑ ÏÑÆÖÎá 2p ÓÂÄÐÑÌ
ÒÑÎÐÑÏÖ ÔÆÄËÅÖ ×ÂÊÞ ÊÂ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÏÇÉÆÖ ËÏÒÖÎßÔÂÏË.
¹ÂÔÕÑÕÂ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÅÓÇÃÇÐÍË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÌ ÏÑÆÇ Ô ÐÑÏÇÓÑÏ m, ÒÓË àÕÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ

fm � mfr � fCE :

±ÑÆÑÃÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÐÂâ ÅÓÇÃÇÐÍÂ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍ ÎËÐÇÌÍÂ Ä ÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÔÕÄÇ ÚÂÔÕÑÕ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÃÑÎßÛËØ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË
ÚÂÔÕÑÕÂÏË fr Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. £
ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ àÕË ÆÄÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ
ÍÓÂÕÐÞÇ ËÎË ÆÓÑÃÐÞÇ ÚÂÔÕË ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ
f, ÕÂÍÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÔÂÏÖ ÚÂÔÕÑÕÖ f. ±ÓË
ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ fr ÔËÅÐÂÎ ÃËÇÐËÌ, ×ÑÓÏËÓÖÇÏÞÌ
ÒÑÎÇÏ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ f Ë ÃÎËÉÂÌÛÇÌ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÕß ÓÂÐÇÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÖá ÚÂÔÕÑÕÖ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË fCE. ©ÐÂâ ÆÄÇ
ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÞ fr Ë fCE Ë ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ
ÐÑÏÇÓÖ ÏÑÆÞ, ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÓÂÔÔÚËÕÂÕß ÚÂÔÕÑÕÖ ÎáÃÑÌ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÅÓÇÃÇÐÍË.

¥ÂÉÇ ÆÎâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÖÆËÄË-
ÕÇÎßÐÞÏË ÑÃÛËÓÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÕÇØÐËÍË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ. ¹ÂÔÕÑÕÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ ×ÇÏÕÑ-
ÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ Ä ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÔÓÇÆÇ ÏÑÉÐÑ ÖÛËÓËÕß, Ë àÕÑ ÖÛËÓÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÄÞÛÂÕß
ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÑÍÕÂÄÖ ÃÇÊ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÙÇÎÑÔÕÐÑÔÕË ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÅÓÇÃÇÐÍË. £ ÔÕÂÄÛÇÌ ÐÞÐÇ ÑÃÞÚÐÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÓÇÂÎË-
ÊÂÙËË àÕÑÌ ÕÇØÐËÍË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ×ÑÓÏË-
ÓÖÇÏÂâ ÕËÕÂÐ-ÔÂÒ×ËÓÑÄÞÏ ÎÂÊÇÓÑÏ, ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËâ ÏÑÆ Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÐÂÄÇÆÇÐËâ ÍÇÓÓÑÄÔÍÑÌ ÎËÐÊÞ,
ÒÓÑÒÖÔÍÂÇÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÍÄÂÓÙÇÄÑÇ ÄÑ-
ÎÑÍÐÑ ÔÏÂÎÑÌ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ ÔÇÓÆÙÇÄËÐÑÌ, ÑÍÓÖÉÇÐÐÑÌ ÊÂÒÑÎ-
ÐÇÐÐÞÏË ÄÑÊÆÖØÑÏ ÑÕÄÇÓÔÕËâÏË [39, 40]. ¢ÑÎßÛÂâ ÓÂÊÐÑÔÕß
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÄÑÊÆÖØ ë ÍÄÂÓÙ ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÇÕ ÄÑÎÐÑÄÑÆÐÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÊÂ ÔÚÇÕ âÄÎÇÐËâ ÒÑÎÐÑÅÑ
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÆÂÉÇ ÆÎâ ÉÇÔÕÍÑ Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÒÂÆÂáÜËØ ÒÖÚÍÑÄ ÄÞÔÑÍÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË. ´ÂÍ ÍÂÍ ÚÂÔÕß
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ àÄÂÐÇÔÙÇÐÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä
ÄÑÊÆÖØÇ, Ä ÕÂÍÑÏ ÄÑÎÑÍÐÇ ËÏÇÇÕÔâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÕÇØÐËÚÇ-

°ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÚÂÔÕÑÕÐÂâ ÅÓÇÃÇÐÍÂ

³ÄÇÕÑÆÇÎËÕÇÎßÐÂâ
ÒÎÂÔÕËÐÂ

²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ
ÔËÅÐÂÎÂ ÃËÇÐËÌ

¹ÂÔÕÑÕÂ

fm � m fr � fCE

²ËÔ. 2. ³ØÇÏÂ ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓÂ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÅÓÇÃÇÐÍË.
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ÔÍËÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÆÎâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÓÂÔÒÎÞÄÂÐËâ ËÐÉÇÍÕËÓÖÇÏÑÅÑ
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÆËÔÒÇÓÔËË ÅÓÖÒÒÑÄÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË.
£ÐÖÕÓË ÄÑÎÑÍÐÂ ÔÒÇÍÕÓ ËÏÒÖÎßÔÂ ÖÛËÓâÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ×ÂÊÑÄÑÌ
ÔÂÏÑÏÑÆÖÎâÙËË, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÊÂÄËÔâÜÇÌ ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
ÆÑÃÂÄÍÑÌ Í ÒÑÍÂÊÂÕÇÎá ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ, ÔÑÎËÕÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÜÇ-
ÒÎÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÂ, ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ë ÆÓÖÅËØ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. £ÑÊÐËÍÂáÜËÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÃÇÎÞÌ ÔÄÇÕ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÎÑÉËÕß ÐÂ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÓÇÛÇÕÍË, ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜÇÌ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÄÔá ÓÂÆÖÅÖ ÙÄÇÕÑÄ. ¿ÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÑÆÐÂÍÑ,
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÅÑ ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. ©ÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ÅÇÐÇÓÂÙËË ÃÇÎÑÅÑ
ÔÄÇÕÂ, ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ØÑÓÑÛÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ
ËÏÒÖÎßÔÞ ÔÑØÓÂÐâáÕ ÍÑÓÓÇÎâÙËá ×ÂÊÞ Ë ÏÑÅÖÕ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑ
ËÐÕÇÓ×ÇÓËÓÑÄÂÕß, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÚÂÔÕÑÕÐÂâ
ÅÓÇÃÇÐÍÂ, ÔÑÔÕÑâÜÂâ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÕÞÔâÚ ÖÊÍËØ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ.

®ÐÑÅËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇ-
ÏÇÐË, ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË, ÚÕÑ ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÏÇÉÆÖ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÞÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÅÓÇÃÇÐÍË Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá
ÓÂÄÇÐ ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ fr. £ ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ
ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÔÕß ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÑÍÕÂÄÖ, ËÊÏÇ-
ÓÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË ÐÇÔÖÜÇÌ Ë ÑÅËÃÂáÜÇÌ fCE ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓÑÔÕÞÏ. ±ÓË àÕÑÏ ËÊ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÚÂÔÕË
ÔÒÇÍÕÓÂ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÔÕÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÞÔâÚ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË Ë ÒÓÑÒÖÔÕËÕß ÎÂÊÇÓÐÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÚÇÓÇÊ ÖÆÄÂËÄÂáÜËÌ ÚÂÔÕÑÕÖ ÍÓËÔÕÂÎÎ, ÕÂÍ ÚÕÑ
ÐÑÄÞÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÅÓÇÃÇÐÍË ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÔÏÇÜÇÐ-
ÐÞÏË ÐÂ ÖÆÄÑÇÐÐÖá ÚÂÔÕÑÕÖ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË fCE. ³ËÅÐÂÎ ÍÑÎÎÇÍ-
ÕËÄÐÞØ ÃËÇÐËÌ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ËÔØÑÆÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË, ÎÇÉÂÜËÏË Ä ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÚÂÔÕË
ÔÒÇÍÕÓÂ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÒÓâÏÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÆÄËÅÂ fCE.
¬ÑÎß ÔÍÑÓÑ àÕÖ ÚÂÔÕÑÕÖ ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÓËÕß, ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÖÒÓÂÄÎâÕß ÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÖÕÇÏ ÒÑÆÔÕÓÑÌÍË
ÆËÔÒÇÓÔËË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ËÎË ÒÓÑÔÕÑ ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÂÍÂÚÍË.®ÑÉÐÑ ÆÂÉÇ ÔÆÇÎÂÕß fCE ÓÂÄÐÑÌ ÐÖÎá, ÕÂÍ
ÚÕÑ ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÅÓÇÃÇÐÍË ÑÍÂÉÖÕÔâ
ÕÑÚÐÑ ÓÂÄÐÞÏË ÙÇÎÞÏ ÍÓÂÕÐÞÏ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑÄÕÑÓÇ-
ÐËâ fr.

¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ÏÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎË ÄÔÇ ÔÄÇÕÑÄÞÇ ÄÑÎÐÞ ÍÂÍ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÎÐÞ. ¯ÂÏË ÒÑÍÂ ÐÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÎËÔß ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÕÇØÐËÍË ÚÂÔÕÑÕÐÞØ
ÅÓÇÃÇÐÑÍ, Õ.Ç. ÑÉËÆÂÇÏÞÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÛÖÏÂ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ×ÑÕÑÐÑÄ Ë ËØ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕßá. ´ÂÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÏÑÅÖÕ ÑÕÍÓÞÕß ÐÑÄÑÇ ÃÑÅÂÕÑÇ ÒÑÎÇ ÐÂÖÚÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË.

­ÂÊÇÓÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕ ÒÓâÏÖá
ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË Ë ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÂÏË. ¿ÕÖ ÔÄâÊß
ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÎáÃÑÏ ËÊ ÆÄÖØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ. ®Þ
ÏÑÉÇÏ ËÊÏÇÓâÕß ÚÂÔÕÑÕÖ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ fr ËÎË ÖÒÓÂÄÎâÕß àÕÑÌ
ÚÂÔÕÑÕÑÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÙÇÊËÇÄÞØ ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ Ô ÙÇÎßá ÔËÐÕÇÊÂ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÕÞÔâÚ ÖÊÍËØ ÑÒÑÓÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÎËÐËÌ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÄÇÔÕÐÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
ÕÑÚÐÑÔÕßá, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ËÔØÑÆÐÑ ÒÓËÄâÊÂÐÞ Í ÔÕÂÐÆÂÓÕÖ
ÄÓÇÏÇÐË. ±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÎáÃÖá ÐÇËÊÄÇÔÕÐÖá
ÚÂÔÕÑÕÖ ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÃÞÍÐÑ-
ÄÇÐÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÂ, ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂáÜÇÅÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÖá ÕÑÚÐÑÔÕß ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÙÇÎÑÅÑ
ÚËÔÎÂ m, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÖ ÃÎËÉÂÌÛÇÌ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË. ´ÑÚÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÑÕ
àÕÑÌ ÑÒÑÓÐÑÌ ÎËÐËË ÊÂÕÇÏ ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÒÑÆÂÚË ÔËÅÐÂÎÂ
ÃËÇÐËÌ ÐÂ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ËÊÏÇÓËÕÇÎß. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÏÑÅÖÕ
ÄÞÒÑÎÐâÕßÔâ ÕÂÍÉÇ Ë Ä ÑÃÓÂÕÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. ±ÓË àÕÑÏ
ÑÕÒÓÂÄÐÑÌ ÕÑÚÍÑÌ ÔÎÖÉÂÕ ÖÊÍËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÑÒÑÓÐÞÇ ÎËÐËË
ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ØÑÎÑÆÐÑÅÑ ËÑÐÂ Ä ÎÑÄÖÛÍÇ, ØÑÎÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ËÎË
ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÂ ÚÂÔÕÑÕÞ ÆÎâ ÒÓËÄâÊÍË ÃÎËÊÎÇÉÂÜÇÌ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË. £ÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË ÒÓË àÕÑÏ
ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÙÇÎÞÏË ÍÓÂÕÐÞÏË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÑÓÐÑÌ

ÚÂÔÕÑÕÞ, Â ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÕÑÚÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ
ÆÓÑÃÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ.

³ËÐÕÇÊÂÕÑÓÞ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÕÂÍ, ÍÂÍ ÇÔÎË
ÃÞ Ö ÐÂÔ ËÏÇÎÑÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÕÞÔâÚ ÔÄÇÓØÔÕÂÃËÎßÐÞØ,
ÕÑÚÐÑ ÐÂÔÕÓÑÇÐÐÞØ Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÎÂÊÇÓÑÄ.
±ÖÕÇÏ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ Ë ÓÂÊÐÑÔÕÐÑÌ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÕÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÑÇ
ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÎáÃÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÑÕ ÓÂÆËÑ- ÆÑ ÃÎËÉÐÇÅÑ ÖÎßÕÓÂ×ËÑ-
ÎÇÕÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ. °ÐË ÔÎÖÉÂÕ ÕÇÏ ÚÂÔÑÄÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÕÂÍ ÆÑÎÅÑ ËÔÍÂÎË ÖÚÇÐÞÇ.
°ÐË ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÆÂÉÇ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß ÓÂÆËÑÄÑÎÐÞ Ô ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ
×ÂÊÑÄÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá [41]. ÁÄÎââÔß ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÔÕÂÃËÎËÊË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑ ×ÂÊÇ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓÞ
ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ ÕÂÍÉÇ ÆÂáÕ ÐÂÏ ÍÎáÚ Í ÓÇÛÇÐËá ÖÄÎÇÍÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ËÊ ÑÃÎÂÔÕË ÂÕÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÑÒÕËÍË [42].
¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÍÑÐÕÓÑÎâ ÕÂÍËÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑ-
ÔÕÞÏË, ÐÂÆÇÉÐÞÏË Ë ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÏË Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË.

6. ´ÂÍÂâ ÒÓÑÔÕÂâ ËÆÇâ!
±ÑÚÇÏÖ ÐÂ ÐÇÇ ÖÛÎÑ ÕÂÍ ÏÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË?

±ÓË ÄÊÅÎâÆÇ ÐÂÊÂÆ ËÆÇË, ÎÇÉÂÜËÇ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÕÇØÐËÍË ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ, ÄÞÅÎâÆâÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÒÓÑÔÕÞÏË Ë ÒÑÚÕË ÑÚÇÄËÆÐÞÏË. ±ÑÚÇÏÖ ÉÇ ÄÔÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ,
ÄÍÎáÚÂâ ÕÇØ, ÍÕÑ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÕÂÍ ÆÑÎÅÑ
ÃËÎËÔß ÐÂÆ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÅÓÑÏÑÊÆÍÑÌ ÏÇÕÑÆËÍÑÌ, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÅÂÓÏÑÐËÍ?

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÔÐÑÄÐÂâ ÒÓËÚËÐÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÐËÍÕÑ ÄÔÇÓßÇÊ ÐÇ ÄÇÓËÎ, ÚÕÑ ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË ÏÑÅÖÕ ÐÂ
ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÓÂÃÑÕÂÕß. ªÏÇÎËÔß ÄÇÔÍËÇ ÒÓËÚËÐÞ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÏÇÉÆÖ ÓÂÆËÑ- Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÚÂÔÕÑ-
ÕÂÏË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÊÂÒÑÎÐËÕß ÊÂ ÑÆËÐÛÂÅ. ¶ÂÊÑÄÞÇÛÖÏÞ ÆÂÉÇ
ÔÂÏÞØ ÎÖÚÛËØ ÍÄÂÓÙÇÄÞØ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÄÇÎËÍË, ÚÕÑ
ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÃÞ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÓÂÊÏÞÕß ÎáÃÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÅÓÇÃÇÐÍË, ÇÔÎË ÃÞ ÖÆÂÎÑÔß ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÑÃÓÂÊÑÏ ÖÏÐÑÉËÕß ÇÇ
ÚÂÔÕÑÕÖ ÆÑ ÄËÆËÏÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÔÒÇÍÕÓÂ. £ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÙÇÒÑÚ-
ÍÂØ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÅÂÓÏÑÐËÍ, ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ
ÒÇÓÇÆÂÕÑÚÐÞÇ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÞ ÄÞÒÑÎÐâáÕ ×ÖÐÍÙËá ×ËÎßÕÓÑÄ
×ÂÊÑÄÑÅÑ ÛÖÏÂ, ÓÂÃÑÕÂáÕ ÍÂÍ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ "ÏÂØÑ-
ÄËÍË," ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÂáÜËÇ "ÍÑÎÎÂÒÔ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË" [43].

¦ÜÇ ÑÆÐÂ ÒÓËÚËÐÂ ÏÑÉÇÕ ÊÂÍÎáÚÂÕßÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ô ÔÂÏÑÅÑ
ÓÂÐÐÇÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÓÂÊÄËÕËâ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ÒÑ ÑÕÆÇÎßÐÑÔÕË
ÓÂÊÄËÄÂÎËÔß ÆÄÂ ÐÂÖÚÐÞØ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÂ. µÚÇÐÞÇ, ÊÂÐËÏÂÄÛËÇÔâ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÇÌ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ, ÐÂÒÓÂÄÎâÎË ÄÔá ÔÄÑá
ËÊÑÃÓÇÕÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÐÂ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÃÞÎË ÖÚÇÐÞÇ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ËÊÑÃÓÇÕÂÎË ÕÑÐÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ
ÍÑÓÑÕÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÑÄ Ô ÔËÐØÓÑÐËÊÂ-
ÙËÇÌ ÏÑÆ. ¬ÑÓÑÕÍËÇ ÄÔÒÞÛÍË ÔÄÇÕÂ Ô ÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÞØ âÄÎÇÐËÌ Ä
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ Ë ÉËÆÍÑÔÕâØ, Â ÕÂÍÉÇ ÆËÐÂÏËÍË ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÍÙËÌ Ë ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÞÔÑÍËØ ÒËÍÑÄÞØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÒÎÂÊÏÞ. ¿ÕË ÆÄÂ ÐÂÖÚÐÞØ ÔÑÑÃ-
ÜÇÔÕÄÂ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ë ÐÇ
ÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎË ÔËÎßÐÑÌ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË ÔÎÇÆËÕß ÊÂ ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏË
ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÏÑÇÌ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ, ÕÑ â ÐÇ ÏÑÅÖ
ÒÓËÃÇÅÐÖÕß Í ËÊÎÑÉÇÐÐÑÏÖ ÄÞÛÇ ÑÒÓÂÄÆÂÐËá. ³Ñ ÄÓÇÏÇÐË
ÓÂÐÐËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÐÑ-
ÅÑÏÑÆÑÄÞØ ÅÇÎËÌ-ÐÇÑÐÑÄÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ [44], ÏÐÇ ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ,
ÚÕÑ ÒÓÑÆÑÎßÐÞÇ ÏÑÆÞ ÎÂÊÇÓÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ØÑÓÑÛÑ
ÓÂÊÓÇÛÂÇÏÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, Â ËØ ×ÂÊÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÞ
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÔÎÑÉÇÐËâ ÕÂÍËØ ÏÑÆ
âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÓÑÕÍËÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ËÏÒÖÎßÔ, ÙËÓÍÖÎËÓÖáÜËÌ
ÄÐÖÕÓË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ [45, 46]. ¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÔÒÖÔÕâ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ÒÖÕÇÏ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ËØ

´. 176, å 12] ³´²¡³´¾ ¬ ´°¹¯°³´ª 1373



ÂÍÔËÂÎßÐÞØ ÏÑÆ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÂÔÞÜÂáÜÇÅÑÔâ ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎâ ËÎË
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔËÐØÓÑÐÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍË ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÂÓÅÑÐÑ-
ÄÞÏ ÎÂÊÇÓÑÏ [47]. £ ÔÇÓÇÆËÐÇ ÔÇÏËÆÇÔâÕÞØ ÅÑÆÑÄ Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆÇ â
ÖÄÎÇÍÔâ ËÆÇÇÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÂÕÑÏÐÞØ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÎËÐËÌ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÓÂÏÔÇÇÄÔÍÑÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË
Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ
ÏÐÑÅËØ ÔÄÇÕÑÄÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ [48]. ²ÇÊÑÐÂÐÔÐÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ,
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÏÑÇ ÓÂÊÐÇÔÇÐÐÞÏË ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÄÇÕÑÄÞÏË ËÏ-
ÒÖÎßÔÂÏË, ÕÂÍÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ®ÂÌÍÎÑÏ ³ÇÌÎÑ-
ÓÑÏ Ä ®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍÑÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ [49] Ë
£ÇÐËÂÏËÐÑÏ ¹ÇÃÑÕÂÇÄÞÏ Ä ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍÇ [50]. ±ÑÔÎÇ ÒÇÓÄÞØ
ÑÃÐÂÆÇÉËÄÂáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ, ËÐÉÇÍÕËÓÖÇÏÞØ Ä ÒÂÔÔËÄÐÞÌ
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ [48], ÐÂÛÂ ÅÓÖÒÒÂ Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆÇ ÒÓË ÖÚÂÔÕËË ÂÔÒË-
ÓÂÐÕÂ ¥ÉËÏÂ ¿ÍÔÕÂÌÐÂ Ë ¡ÎÎËÔÕÇÓÂ ¶ÇÓÅáÔÑÐÂ, ÓÂÃÑÕÂÄÛÇÅÑ
Ä ÐÂÛÇÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ×ÑÐÆÂ ­ËÐÆÇÏÂÐÐÂ,
ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ ÔËÐØÓÑÐÐÑ ÐÂÍÂÚËÄÂÇÏÞÌ ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓ
ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÌ Ä ÓÇÉËÏÇ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ÏÑÆ,
ÏÑÉÇÕ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß ÔÕÂÃËÎßÐÖá ×ÂÊÑÄÑ-ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÖá ÒÑÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ
ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÑÕ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÖÛËÓÇÐËâ ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ÐÂÕÓËâ [51]. ³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ
ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË ÔÎÖÉËÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÎËÐÇÌÍË
ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÕÑÏÂ. ¥Îâ
ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÕÑÚÐÑÔÕË ÏÞ ÊÂÏÇÐËÎË ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÄ-
ÛËÌÔâ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ÏÑÆÖÎâÕÑÓÑÏ ÐÂÛÇÅÑ ÂÓÅÑ-
ÐÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂÍÂÚÍË, ËÏÇÄÛÇÅÑ ÄÞÔÑÍÑÆÑÃÓÑÕÐÞÌ ÔËÐÕÇÊÂ-
ÕÑÓ ÚÂÔÕÑÕÞ. ¬ ÐÂÛÇÏÖ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËá, ÓÂÃÑÕÂ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ
ÍÓÂÔËÕÇÎÇ ÖÎÖÚÛËÎÂÔß ÐÂÔÕÑÎßÍÑ, ÚÕÑ ÏÞ ÒÇÓÄÞÏË ÒÑÎÖÚËÎË
ÔÖÃÒËÍÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ÒÓâÏÑ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ
ÍÓÂÔËÕÇÎÇ Ô ÔËÐØÓÑÐÐÑÌ ÐÂÍÂÚÍÑÌ [52]. £ ÕÑÕ ÏÑÏÇÐÕ ÐÂÏ
ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÖÔÄÑËÕß ÄÂÉÐÞÌ ÖÓÑÍ: ÄÔÇ, ÚÕÑ ØÑÓÑÛÑ ÆÎâ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕË ÚÂÔÕÑÕÞ, ÕÂÍÉÇ ØÑÓÑÛÑ ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÔÄÇÓØÍÑÓÑÕÍËØ
ÔÄÇÕÑÄÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ! ±ÑÊÉÇ ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÐÂÛÖ ÚÂÔÕÑÕ-
ÐÖá ÅÓÇÃÇÐÍÖ ÆÎâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÑÕ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÖÛËÓÇÐËâ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË [53], Â ÕÂÍÉÇ ÄÞÒÑÎÐËÎË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË, ×ÑÓÏËÓÖÇÏÑÌ ÎÂÊÇÓÑÏ Ô ÔËÐØÓÑÐË-
ÊÑÄÂÐÐÞÏË ÏÑÆÂÏË, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ×ÂÊÞ ÏÑÆ ÒÑÆÑÃÓÂÐÞ ÕÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ, Â
ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ËÊÏÇÐâÇÕÔâ [54].

±Ñ ØÑÆÖ ÐÂÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆÇ ÏÞ Ô ÑÅÑÓÚÇ-
ÐËÇÏ ÑÔÑÊÐÂÎË, ÚÕÑ ÏÞ ÐÇ ÏÑÉÇÏ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ
ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ ÐÂÛÇÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆËÔÒÇÓÔËâ ÄÐÖÕÓË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ ×ÂÊÞ ÐÇÔÖÜÇÌ ÄÑÎÐÞ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÅËÃÂáÜÇÌ ËÏÒÖÎßÔÂ. ¬ÂÍ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ
Ä ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍÑÌ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË¥ÉËÏÂ ¿ÍÔÕÂÌÐÂ [38], ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ
ËÏ Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆÇ Ä 1978 Å., ÕÂÍËÇ ÔÆÄËÅË ×ÂÊÞ ÒÓËÄÑÆâÕ Í
ÔÏÇÜÇÐËá ÄÔÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÅÓÇÃÇÐÍË ÐÂ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÖá ÄÇÎËÚËÐÖ
fCE. µÚËÕÞÄÂâ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ ÐÂÛÇÌ ÅÓÇÃÇÐÍË
ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÄÔÇÅÑ 800 ¤¤Ù, ÏÞ ÐÇ ËÏÇÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÐÂÃÎá-
ÆÂÕß Ë ËÊÏÇÓâÕß ÚÂÔÕÑÕÖ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË fCE. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÍÑÐÙÇ
ÔÇÏËÆÇÔâÕÞØ ÅÑÆÑÄ ÏÞ ÐÇ ÊÐÂÎË ÍÂÍ ËÊÏÇÓâÕß ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍË ÚÂÔÕÑÕÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ.

ªÆÇâ ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÑÃÓÂÊÑÏ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑ-
ÍËÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË ÄÐÑÄß ÄÑÊÐËÍÎÂ Ö ÏÇÐâ ÒÑÔÎÇ ÏÑÇÅÑ
ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËâ Ä ¤ÇÓÏÂÐËá Ä 1986 Å. £ 1990 Å. â ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ
ÓÂÃÑÕÖ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎÔâ ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓ ÔÖÃ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆ-
ÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÐÂÎÑÉÇÐËË ÚÂÔÕÑÕ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÐÐÞØ ÒÑ ×ÂÊÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÅÇÐÇÓÂÕÑ-
ÓÑÄ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÏ Í ÅÇÐÇÓÂÙËË ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÅÓÇÃÇÐÍË [55]. £ ÐÂÚÂÎÇ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ ÑÕÍÓÞÕËÇ µËÎÔÑÐÑÏ
³ËÃÃÇÕÕÑÏ ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ³Õ.-¿ÐÆÓáÔÂ âÄÎÇÐËâ ÔËÐØÓÑÐË-
ÊÂÙËË ÏÑÆ ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÇÓÓÑÄÔÍÑÌ ÎËÐÊÞ [56] ÒÓËÄÇÎÑ Í ÄÒÇÚÂÕÎâá-
ÜÇÏÖ ÒÓÑÓÞÄÖ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÄÇÓØÍÑÓÑÕÍËØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ. £ÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÔÕÂÎË ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË ÍÑÏÏÇÓÚÇ-
ÔÍËÇ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕËÕÂÐÂÕÂ ÔÂÒ×ËÓÂ,
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÎÇÅÚÂÄÛËÇ ÅÇÐÇÓÂÙËá ÔÄÇÓØÍÑÓÑÕÍËØ ËÏÒÖÎß-

ÔÑÄ. ©ÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÄÛËÔß àÕËÏË ÐÑÄÞÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ, â ÑÃÔÖÆËÎ Ô ±ËÕÇÓÑÏ ­ÂÏÃÓÑÒÑÎÖÔÑÏ ËÊ ¤ÂÓØËÐÅÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÂÌÕË ÍÂÍÑÌ-ÐËÃÖÆß ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ à××ÇÍÕ, ÕÂÍÑÌ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÍ ÐÂÆÒÑÓÑÅÑÄÂâ ËÑÐËÊÂÙËâ (¯±ª), ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ
ÃÞ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎÇÐ Í ×ÂÊÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÅËÃÂáÜÇÌ ËÏÒÖÎßÔÂ, Ë ÏÑÅ ÃÞ ÒÑÊÄÑÎËÕß
ËÊÏÇÓËÕß ÚÂÔÕÑÕÖ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË fCE ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ Ä
ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍÇ. £ÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ÕÂÍËÇ à××ÇÍÕÞ ÏÑÅÎË ÃÞ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ËÏ-
ÒÖÎßÔÑÄ Ô ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍËØ ÙËÍÎÑÄ [57]. £ ÐÂÛË ÆÐË ËÔÕÑÚÐËÍË ÕÂÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ
ÔÕÂÎË ÆÑÔÕÖÒÐÞ, Ë ×ÂÊÑÄÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ ¯±ª ÃÞÎÂ
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ¤ÇÓØÂÓÆÑÏ ±ÂÖÎáÔÑÏ Ë ·ÇÓÃÇÓÕÑÏ
£ÂÎßÕÇÓÑÏ [58]. £ 1994 Å. â ÕÂÍÉÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ×ÂÊÑÄÑÅÑ
ÔÆÄËÅÂ ÏÇÉÆÖ ÐÇÔÖÜÇÌ Ë ÑÅËÃÂáÜÇÌ Ô ¶ÇÓÇÐÙÇÏ ¬ÓÂÖÔÑÏ ËÊ
´ÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ £ÇÐÞ. £ 1996 Å. ÇÅÑ ÅÓÖÒÒÂ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÐÂÃÎáÆÂÎÂ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔÆÄËÅË ×ÂÊÞ ÑÕ ËÏÒÖÎßÔÂ Í ËÏÒÖÎßÔÖ Ä
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ [59].

Á ÄÔÒÑÏËÐÂá, ÍÂÍ Ä 1994 Å. ÐÂ ÕÑÓÅÑÄÑÌ ÄÞÔÕÂÄÍÇ ÏÑÇ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÒÓËÄÎÇÍ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÕËÕÂÐ-ÔÂÒ×ËÓÑÄÞÌ ÎÂÊÇÓ
Ô ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËÇÌÏÑÆ Ë ÓÇÅÇÐÇÓÂÕËÄÐÞÏ ÖÔËÎËÕÇÎÇÏ (Coherent
Mira). ­ÂÊÇÓÐÞÌ ÒÖÚÑÍ, Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÞÌ Ä ÔÕÇÍÎâÐÐÖá ÒÎÂ-
ÔÕËÐÍÖ, ÄÞÊÞÄÂÎ ÅÇÐÇÓÂÙËá ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ì ÍÑÐÕËÐÖÖÏÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓËÊÏÞ ÓÂÔÍÎÂÆÞÄÂÎÔâ ÐÂ ÄÔÇ ÙÄÇÕÂ
ÓÂÆÖÅË. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÔÂÏÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË, ×ÂÊÑÄÑÌ
ÔÂÏÑÏÑÆÖÎâÙËË Ë ÆÓÖÅËØ ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.
µÉÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÑÎÅÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÕÂÍËÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÎËÔß ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÞÔÕÓÑÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑ
ÔØÇÏÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ë ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËÇ [60]. ±ÑÓÂÊËÕÇÎßÐÖá ÍÂÓ-
ÕËÐÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂ ÔÑÃÑÌ ÒÑÚÕË ÎÂÊÇÓÐÂâ ÔÒÇÍÎ-ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÓÂÆÖÅË ÙÄÇÕÑÄ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÄÛÂâ Ñ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÇÐËâ. ´ÑÅÆÂ ÏÐÇ ÒÓËÛÎÑ Ä
ÅÑÎÑÄÖ, ÚÕÑ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÍÑÓÓÇ-
ÎâÙËË ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆÐËÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË ÒÑÆÑÃÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÏÑÅÎÂ
ÃÞ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË
ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÔÕßá Ä ÑÍÕÂÄÖ. ¹ÂÔÕÑÕÐÖá ÅÓÇÃÇÐÍÖ ÕÂÍÑÌ
ÛËÓËÐÞ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎËÐÇÌÍË
ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÃÑÎßÛÑÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÏÇÉÆÖ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ
Ë ÇÇ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍÑÌ, ÓÂÄÐÑÅÑ ÔÂÏÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ.
¥ÂÉÇ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ,
ÔÑÔÕÂÄÎâÄÛÂâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÍËÎÑÅÇÓÙ, ÃÞÎÂ ÔÎËÛÍÑÏ
ÏÂÎÂ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑ ÔÑÃÑÌ ÐÇÖÆÑÃÔÕÄÑ ÆÎâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ
Ô ÚÂÔÕÑÕÐÞÏË ÅÓÇÃÇÐÍÂÏË, â ÃÞÎ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐ, ÚÕÑ
ÒÓËÑÃÓÇÎ Ä 1994 Å. ÕÂÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÆÎâ ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÇÕÓÑÎÑÅËË Ä ¤ÂÓØËÐÅÇ. £ ÅÎÖÃËÐÇ ÆÖÛË â ÐÂÆÇâÎÔâ,
ÚÕÑ ÐÂÏ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÍÂÍ-ÐËÃÖÆß ÖÆÂÔÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ÃÇÎÞÌ ÔÄÇÕ
Ô ÒÑÏÑÜßá ËÏÒÖÎßÔÑÄ ËÊ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÃÇÊ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËâ ÓÇÅÇÐÇÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÖÔËÎËÕÇÎâ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÐËÉÂÇÕ ÚÂÔÕÑÕÖ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. Á ÒÑÎÂ-
ÅÂÎ, ÚÕÑ àÕÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÆÑÔÕËÚß Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÎÇÐßÍÑÅÑ ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÆÂ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕßá, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÃÞ ÒÑÎÖÚÂÕß ÃÇÎÞÌ ÔÄÇÕ
ÐËÉÇ ÒÑÓÑÅÑÄÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË ÔÂÏÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË.

®Þ ÐÇ ÒÓËÔÕÖÒËÎË ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ Í ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËá ÒÑÆØÑÆÂ,
ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ,
ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÏÞ ÖÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÂÎÇÍÑ ÒÓÑÆÄËÐÖÎËÔß Ä
ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËË ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÌ ÔØÇÏÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÎÇ-
ÐËâ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ. ´ÑÚÐÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ 1S ë 2S ÖÉÇ ÍÂÊÂÎÑÔß ÒÑÚÕË ÑÔÖÜÇÔÕÄËÏÞÏ. ®Þ ÕÂÍÉÇ
ÒÑÐËÏÂÎË, ÚÕÑ ÐÂÏ ÒÑÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÌ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕ ÆÎâ
ÒÓÑÄÇÓÍË ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÄÞÒÑÎÐâÇÏÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆ-
ÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ, ÕÂÍ ÍÂÍ ËÐÂÚÇ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÑ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÇÕÓÑÎÑÅËË,
ÐÇ ÄÑÔÒÓËÐâÎÑ ÃÞ ÐÂÛË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÂÍ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÞÇ. ªÊÏÇÓÇ-
ÐËâ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ÃÞÎË ÐÂÍÑÐÇÙ ÊÂÍÑÐÚÇÐÞ Ä 1997 Å. [29, 30].

£ ×ÇÄÓÂÎÇ 1997 Å. â ÒÑÔÇÜÂÎ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÖá ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË (LENS) ÄÑ ¶ÎÑÓÇÐÙËË, ªÕÂÎËâ. £
àÕÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ®ÂÓÍÑ ¢ÇÎÎËÐË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ Ä ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÇ
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×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÕËÕÂÐÂÕÇ ÔÂÒ×ËÓÂ Ô ÖÔËÎËÕÇÎÇÏ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎâÎ ÒÑÎÖÚÂÕß ËÏÒÖÎßÔÞ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 1 Ï¥É Ô
ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ 1 Í¤Ù. ¬ÂÍ Ë ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÆÓÖÅËØ ÎÂÊÇÓÐÞØ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ, ÊÂÐËÏÂáÜËØÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÑÐ ÒÑÎÖÚÂÎ ÃÇÎÞÌ ÔÄÇÕ (ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÐÕËÐÖÖÏÂ) ÆÎâ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ë ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÖÕÇÏ ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË ÚÂÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ÐÂ ÕÑÐÍÖá ÒÎÂÔÕËÐÖ
CaF2. Á ÔÒÓÑÔËÎ ÇÅÑ, ÚÕÑ ÔÎÖÚËÕÔâ, ÇÔÎË ÓÂÔÜÇÒËÕß ÎÂÊÇÓÐÞÌ
ÒÖÚÑÍ ÐÂ ÆÄÇ ÚÂÔÕË Ë Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÕß àÕË ÐÑÄÞÇ ÒÖÚÍË Ä ÆÄÂ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÐÇÔÇÐÐÞØ ÒâÕÐÂ. ¢ÖÆÖÕ ÎË ËÐÕÇÓ×ÇÓËÓÑ-
ÄÂÕß àÕË ÆÄÂ ËÏÒÖÎßÔÂ ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ?

£ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÏ ÓÂÐÇÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ä ­ÂÊÇÓ-
ÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ­ÖÐÆÂ ÏÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÅÂÓÏÑÐËÍ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÕÓÖÇ [61]. ³Ñ
ÄÓÇÏÇÐ ÕÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ä ­ÖÐÆÇ Ö ®ÂÓÍÑ ¢ÇÎÎËÐË ÐÂ ÒÑÎÍÇ
ÔÑØÓÂÐËÎÔâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÞ ÔÏÑÅÎË
ÃÞÔÕÓÑ ÒÑÏÇÔÕËÕß Ä ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÎÖÚ Ë ÔÎÇÅÍÂ ÓÂÊÝáÔÕËÓÑÄÂÎË,
ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÆÄÂ ÎÖÚÂ ÄÞØÑÆËÎË ËÊ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ Ä ÆÄÖØ
ÐÇÏÐÑÅÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ. ²ÇÅÖÎËÓÖâ ÆÎËÐÖ ÑÆÐÑÅÑ
ÒÎÇÚÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ, ÏÞ ÆÑÃËÄÂÎËÔß, ÚÕÑÃÞ ÆÄÂ Ô×ÑÍÖÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÑÒÂÆÂÎË ÐÂ ÒÎÂÔÕËÐÖ CaF2 ÔÕÓÑÅÑ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ. ®ÇÐâ ÍÂÍ ÃÖÆÕÑ ÖÆÂÓËÎÑ ÕÑÍÑÏ, ÍÑÅÆÂ ÏÞ ÖÄËÆÇÎË
ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÄÞÔÑÍÑÍÑÐÕÓÂÔÕÐÞÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ
ÆÎâ ÄÔÇØ ÙÄÇÕÑÄ, Ë â ÔÏÑÅ Ô×ÑÕÑÅÓÂ×ËÓÑÄÂÕß ËØ ÍÂÏÇÓÑÌ ÏÑÇÅÑ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÂ (ÓËÔ. 3) [62]. ªÏÒÖÎßÔÞ ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÑÍÂÊÂÎËÔß
ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÐÞ ÒÑ ×ÂÊÇ Ô ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÒÑÎÇÏ ÐÂÍÂÚÍË! ¬ÂÍËÏ ÃÞ
ÔÎÑÉÐÞÏ ÐË ÃÞÎ ÒÓÑÙÇÔÔ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÑÐ ÃÞÎ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏ. ¦ÔÎË ÃÞ ÕÂÍËÇ ËÏÒÖÎßÔÞ ÃÞÎË ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÄÑ
ÄÓÇÏÇÐË, Â ÐÇ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÑÐË ÃÞ ËÐÕÇÓ×ÇÓËÓÑÄÂÎË Ä
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËË, ÒÓËÄÑÆâ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá
ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË.

¬ 30 ÏÂÓÕÂ 1997 Å. â ÐÂÒËÔÂÎ ÍÑÐ×ËÆÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ ÐÂ
ÛÇÔÕË ÔÕÓÂÐËÙÂØ, ÒÓÇÆÎÂÅÂÄÛËÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÅÑ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓÂ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË "...ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÛËÓÑÍÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË àÍÄËÆËÔÕÂÐÕÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÏÂÓÍÇÓÑÄ Ô
ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÂÃÔÑÎáÕÐÞÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜÇÌ ËÐ×ÓÂ-
ÍÓÂÔÐÞÌ, ÄËÆËÏÞÌ Ë ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÞÌ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÞ. ¥Îâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÄÞØÑÆÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ×ÇÏÕÑ-
ÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÅÑ Ä ÓÇÉËÏÇ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ÏÑÆ,
×ÑÍÖÔËÓÖÇÕÔâ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÎÑÍÐÑ ËÎË ÑÃÝÇÏÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ Ô
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕßá ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ Ô ÒÑÎÖÚÇÐËÇÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ fr. ³ÍÑÓÑÔÕß
ÔÆÄËÅÂ ×ÂÊÞ ÐÇÔÖÜÇÌ ÄÑÎÐÞ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÑÅËÃÂáÜÇÌ ËÏÒÖÎßÔÂ fCE ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË
ÔËÅÐÂÎÂ ÃËÇÐËÌ ÏÇÉÆÖ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ë ÄÕÑÓÑÌ
ÅÂÓÏÑÐËÍÑÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ". ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÓÂÊÓÂÃÂ-
ÕÞÄÂÇÏÂâ ÔØÇÏÂ ÔÂÏÑÒÓËÄâÊÍË ÒÑÊÄÑÎËÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÚÂÔÕÑÕÖ
ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË ÏÇÉÆÖ ÐÇÔÖÜÇÌ Ë ÑÅËÃÂáÜÇÌ fCE ÃÇÊ ÄÔÒÑÏÑÅÂ-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ. 4 ÂÒÓÇÎâ 1997 Å. â ÒÑÒÓÑÔËÎ ´ÑÏÂÔÂ µÆÇÏÂ Ë
®ÂÓÕËÐÂ £ÂÌÙÂ ËÊ ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÊÂÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ë

ÒÑÆÒËÔÂÕß ÍÂÉÆÖá ÔÕÓÂÐËÙÖ ÒÓÑÇÍÕÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ àÕÑ ÏÑÅÎÑ
ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÄÂÉÐÞÏ ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÒÂÕÇÐÕÑÄÂÐËâ.

£ÔÍÑÓÇ Ä ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ä ¤ÂÓØËÐÅÇ ÓÂÊÄÇÓÐÖÎÂÔß
ÔÇÓßÇÊÐÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß Ô ÙÇÎßá ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ×ÇÏÕÑÔÇ-
ÍÖÐÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ. ·ÑÕâ ÏÞ ÇÜÇ ÐÇ ÊÐÂÎË,
ÍÂÍ ÖÛËÓËÕß ÔÒÇÍÕÓ ÐÂÛÇÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ Mira ÆÑ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÛËÓËÐÞ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÑÍÕÂÄÖ,
ÏÞ ÏÑÅÎË ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÏ Ä 1988 Å. ÏÇÕÑÆÑÏ
[27] Ë ËÊÏÇÓâÕß ÚÂÔÕÑÕÖ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ Ä ÐÂÛÇÏ ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÓÑÕÍÑÌ ÙÇÒÑÚÍË ËÊ ÆÄÖØ ËÎË
ÕÓÇØ ÔÕÖÒÇÐÇÌ ÆÇÎÇÐËâ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÇ
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÇ ÎÂÊÇÓÞ ÆÎâ ÔÑÍÓÂÜÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ
ÊÂÊÑÓÂ ÆÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ, ÏÇÐßÛÇÅÑ ÛËÓËÐÞ ÐÂÛÇÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ
ÅÓÇÃÇÐÍË. °ÍÓÞÎÇÐÐÞÇ ÕÂÍËÏË ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂÏË, ´ÑÏÂÔ µÆÇÏ Ë
«ÑÓÅ ²ÂÌØÇÓÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÔÒÇÍÕÓ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË, ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÏÑÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Mira. ¬ àÕÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ ÒÑÊÉÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐËÎÔâ ²ÑÐÂÎßÆ ·ÑÎßÙÄÂÓÕ. ¬ àÕÑÏÖ
ÄÓÇÏÇÐË ÔÑÕÐË ÒÑÆÑÃÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÓÂÃÑÕÂÎË Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ
ÄÔÇÅÑ ÏËÓÂ, ÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÑÐË Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÞØ âÄÎÇÐËÌ. ¯ÂÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÏ ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ,
ÐËÍÕÑ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ËÊÖÚÂÎ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÚÂÔÕÑÕ-
ÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ, ×ÑÓÏËÓÖÇÏÞØ ÕÂÍËÏË ÎÂÊÇÓÂÏË. ±ÓË ÚÂÔÕÑÕÇ
ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ 76,5 ®¤Ù ÔÒÇÍÕÓ ÅÓÇÃÇÐÍË ÐÂÛÇÅÑ
×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÕÂÍËÏ ÒÎÑÕÐÞÏ, ÚÕÑ ÐË
ÑÆËÐ ËÊ ËÏÇÄÛËØÔâ Ä ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÄ ÐÇ
ÒÑÊÄÑÎâÎ ÐÂÏ ÓÂÊÓÇÛËÕß ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÎËÐËË ÅÓÇÃÇÐÍË. ´ÑÅÆÂ
ÏÞ ÒÓËÃÇÅÎË Í ÏÇÕÑÆÖ ÅÇÕÇÓÑÆËÐÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ, ËÔ-
ÒÑÎßÊÖâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÌ ÆËÑÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÆËÑÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÔÑÄÏÇÜÂÎÑÔß Ô ÒÑÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÄÇÕÑÆÇÎËÕÇÎßÐÑÌ
ÒÎÂÔÕËÐÞ, Â ÔËÅÐÂÎ ÃËÇÐËÌ ÒÓÑØÑÆËÎ ÚÇÓÇÊ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÌ
×ËÎßÕÓ Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÄËÐÐÑÅÑ ×ÑÕÑÆËÑÆÂ.
±ÑÔÎÇ ÓÇÛÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕßá ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ, ÐÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ÐÂÃÎáÆÂÕß
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÎËÐËË ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË. £ÔÎÇÆ
ÊÂ àÕËÏ ÏÞ ÒÓËÔÕÖÒËÎË Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÏÇÉÆÖ
àÕËÏË ÎËÐËâÏË. ®Þ ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÎË ÒÑ ×ÂÊÇ ÆÄÂ ÆËÑÆÐÞØ
ÎÂÊÇÓÂ Ë ÆÄÇ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÄÞÃÓÂÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞÇ ÎËÐËË ÅÓÇÃÇÐÍË Ë ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÆÇÎËÕÇÎÇÏ
ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÞ, ÎÇÉÂÜÇÌ ÕÑÚÐÑ ÒÑÔÇÓÇÆËÐÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ
ËÐÕÇÓÄÂÎÂ. ¬ ÐÂÛÇÏÖ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐËá, ÔËÅÐÂÎ ÃËÇÐËÌ Ô
ÃÎËÉÂÌÛÇÌ ÎËÐËÇÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ, ÚÕÑ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÎËÐËË ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÆÂÎÇÍËØ
ÍÓÞÎßÇÄ ÔÒÇÍÕÓÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ËÐÕÇÓÄÂÎÂÏË, ÓÂÄÐÞÏË
ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ 10ÿ17 [63].

´ÇÒÇÓß ÒÑâÄËÎÂÔß ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÚÂÔÕÑÕÐÂâ
ÅÓÇÃÇÐÍÂ, ×ÑÓÏËÓÖÇÏÂâ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏ ÎÂÊÇÓÑÏ Ô ÔËÐØÓÑÐË-
ÊÑÄÂÐÐÞÏË ÏÑÆÂÏË, ÐÇ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÂ "ÍÑÎÎÂÒÔÖ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË"
Ë ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÎËÐÇÌÍÑÌ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÚÂÔÕÑÕ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÃÑÎßÛËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ. £Ñ ÄÓÇÏâ
ÒÇÓÄÑÌ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË ÏÞ ÑÒÓÇÆÇÎËÎË
ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÏÇÉÆÖ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÎËÐËÇÌ D1 ÙÇÊËâ Ë
ÚÇÕÄÇÓÕÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍÑÌ ÒÇÓÇÆÄËÉÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑ ÏÇÕÂÐÖ ÅÇÎËÌ-ÐÇÑÐÑÄÑÅÑ ÎÂ-
ÊÇÓÂ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ 3,39 ÏÍÏ, ÍÂÎËÃÓÑÄÍÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÑÄÑÆË-
ÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÅÂÓÏÑÐËÍ Ë ÓÂÃÑÕÂáÜÇÌ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÇ PTB Ä ¢ÓÂÖÐ-
ÛÄÇÌÅÇ [64]. °ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÙÇÊËÇÄÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÃÞÎÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ
ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ a ÒÑ àÐÇÓÅËË
ÑÕÆÂÚË ÂÕÑÏÂ, ËÊÏÇÓÇÐÐÑÌ ÏÇÕÑÆÑÏ ÂÕÑÏÐÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕ-
ÓËË ÅÓÖÒÒÑÌ ³ÕËÄÂ ¹Ö Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆÇ. ¿ÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÍÑÓÑ ÄÞÊÄÂÎË ÓÇÊÑÐÂÐÔ Ä ÅÂÊÇÕÂØ Ë ÉÖÓÐÂÎÂØ. °ÐË
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÖ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÇÕÓÑÎÑÅËË, ÚÕÑ ×ÇÏÕÑÔÇ-
ÍÖÐÆÐÞÇ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË âÄÎâáÕÔâ ÏÑÜÐÞÏ
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÄÇÕÂ.

²ËÔ. 3.ªÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÇ ÆÄÖÏâ ËÏÒÖÎßÔÂ-
ÏË ËÊÎÖÚÇÐËâ ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ [62].
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£ÔÎÇÆ ÊÂ àÕËÏ ÏÞ ÑÃÓÂÕËÎËÔß Í ÃÑÎÇÇ ÂÏÃËÙËÑÊÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÐÂÛÇÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ
ÍÓÂÔËÕÇÎÇ, ËÊÎÖÚÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 486 ÐÏ, Ô ÒÑÏÑÜßá
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÒÇÓÇØÑÆÇ 1S ë 2S ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ. ¬ àÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÏÞ ÔÖÏÇÎË ÖÛËÓËÕß ÚÂÔÕÑÕÐÖá
ÅÓÇÃÇÐÍÖ, ×ÑÓÏËÓÖÇÏÖá ÐÂÛËÏ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÏ Ô
ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÏÑÆÂÏË Ä ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ÔÇÅÏÇÐÕÇ ÑÃÞÚ-
ÐÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÎÑÍÐÂ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÇÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÒÓÑÕâÉÇÐ-
ÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 60 ë 70 ´¤Ù. £ÏÇÔÕÑ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÔÑÊÆÂÄÂÕß
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÑÄÞØ ÔÕÖÒÇÐÇÌ ÆÇÎÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ, ÏÞ
ÐÂÛÎË ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚË ÐÂÛÇÅÑ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËÑÐÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. ¯ÂÏ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂ-
ÎÂÔß ÎËÛß ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÐÂÛÇÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ [29] ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆÄÖØ ÆÓÑÃÐÞØ ÔÖÃÅÂÓÏÑÐËÍ
(4=7 Ë 1=2) ÚÂÔÕÑÕÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ, ËÐÕÇÓÄÂÎ
ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË ÏÑÅ ÃÞÕß ÊÂÒÑÎÐÇÐ ÐÂÛÇÌ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ
ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍÑÌ [65, 66]. ³ÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÑ ÏÇÕÂÐÖ
ÅÇÎËÌ-ÐÇÑÐÑÄÞÌ ÎÂÊÇÓ ÕÇÒÇÓß ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÂ ÚÂÔÕÑÕÞ, Â ÔÎÖÉËÎ ÆÎâ ÆÇÎÇÐËâ
ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÂ ÆÎâ
ÐÂÛËØ ÒÇÓÄÞØ ÂÃÔÑÎáÕÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÎÖÉËÎË ÚÂÔÞ,
ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÑÅÑ HP ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÙÇÊËÇÄÑÅÑ
ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÐÂÏË ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ fr Ë ÚÂÔÕÑÕÞ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË
ÏÇÉÆÖ ÐÇÔÖÜÇÌ Ë ÑÅËÃÂáÜÇÌ fCE [65]. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÊÂÊÑÓÂ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÐÂÏ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÂÃÔÑÎáÕÐÖá
ÚÂÔÕÑÕÖ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞ
ÄÔÇØ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË. ¥Îâ ÖÒÓÂ-
ÄÎÇÐËâ ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ ÅÓÇÃÇÐÍË ÏÞ ÐÂÖÚË-
ÎËÔß ËÊÏÇÐâÕß ÚÂÔÕÑÕÖ fCE ÐÂÛÇÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Mira ÐÂ ÕËÕÂÐÂÕÇ
ÔÂÒ×ËÓÂ ÒÖÕÇÏ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËâ ÐÂÍÎÑÐÂ ÅÎÖØÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ ÎÂÊÇÓ-
ÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ. ±ÂÓÂ ÒÓËÊÏ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÂâ Ä àÕÑÌ ÚÂÔÕË
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ, ÓÂÊÎÂÅÂÇÕ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÔÒÇÍÕÓ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÐÂÏ ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ ÎÂÊÇÓÐÞÇ
ËÏÒÖÎßÔÞ Ô ÖÒÓÂÄÎâÇÏÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ ×ÂÊÞ ÏÇÉÆÖ ÐÇÔÖÜÇÌ Ë
ÑÅËÃÂáÜÇÌ.

£ ÑÍÕâÃÓÇ 1998 Å. ÏÞ Ô ÅÑÓÆÑÔÕßá ÒÑÍÂÊÂÎË ÐÂÛ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕ¯ÑÓÏÂÐÖ ²ÂÏÔË, ÒÓËÇØÂÄÛÇÏÖ ÄªÐÔÕËÕÖÕ®ÂÍÔÂ ±ÎÂÐÍÂ
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÚÎÇÐÂ ¯ÂÖÚÐÑÅÑ ÍÑÐÔÖÎßÕÂÕËÄÐÑÅÑ ÍÑÏËÕÇÕÂ. ¯ÂÏ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÒÑÎÐËÕß ÒÓâÏÑÇ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ 1S ë 2S ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÙÇÊËÇÄÞØ ÂÕÑÏÐÞØ
ÚÂÔÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÃÇÊ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÅÓÑÏÑÊÆÍËØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÅÂÓÏÑÐËÍ. ±ÑÊÆÐÇÇ, Ä ÕÑÏ ÉÇ ÅÑÆÖ, ÏÞ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË
ÐÂÛ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ¥ÉÑÐÖ ·ÑÎÎÖ, ÒÓËÇØÂÄÛÇÏÖ Ä ®áÐØÇÐ,
ÚÕÑÃÞ ÒÓËÐâÕß ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÔÇÏËÐÂÓÇ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÏÖ ÒÂÏâÕË
ÐÂÛÇÅÑ ÑÃÜÇÅÑ ÆÓÖÅÂ £ÇÐËÂÏËÐÂ ¹ÇÃÑÕÂÇÄÂ. ¥ÉÑÐ ÑÚÇÐß
ÃÞÔÕÓÑ ÒÓÇÄÓÂÕËÎÔâ Ä ÖÃÇÉÆÇÐÐÑÅÑ ÔÕÑÓÑÐÐËÍÂ "àÕÑÅÑ ÔÖÏÂÔ-
ÛÇÆÛÇÅÑ ÏÇÕÑÆÂ, ÆÇÎÂáÜÇÅÑ ÐÇÐÖÉÐÞÏ ÄÔÇ ÕÑ, ÐÂÆ ÚÇÏ ÏÞ ÕÂÍ
ÆÑÎÅÑ ÓÂÃÑÕÂÎË". °Ð ÊÂÐâÎÔâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÜÐÑÌ
ÍÑÏÂÐÆÞ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎÑÄ Ä ¢ÑÖÎÆÇÓÇ, ÒÇÓÇÆ ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÂÄË-
ÎÂÔß ÊÂÆÂÚÂ ÓÂÊÄËÕËâ ÏÇÕÑÆÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇ-
ÐÑÍ. °Ð ÖÃÇÆËÎ ÔÄÑÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅÖ ³ÕËÄÂ ¬ÂÐÆË××Â ËÊ ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËË JILA, ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÄÇÆÖÜËØ àÍÔÒÇÓÕÑÄ ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ ¢ÇÎÎÂ ÒÑ
×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÏ ÎÂÊÇÓÂÏ, ÒÑÔÇÕËÕß ÐÂÛÖ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÄÇÔ-
ÐÑÌ 1999 Å. £ÑÊÓÑÔÛÂâ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËâ ÏÇÉÆÖ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâÏË
ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÂ ÃÞÔÕÓÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÑÄÑÌ ÕÇØÐËÍË ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä
ÐÂÔÕÖÒËÄÛËÇ ÊÂ ÕÇÏ ÏÇÔâÙÞ Ë ÊÂÉÅÎÂ ×ÇÌÇÓÄÇÓÍ ÐÑÄÞØ ÒÓË-
ÎÑÉÇÐËÌ àÕÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ [3].

¥Ñ ÎÇÕÂ 1999 Å. Ö ÐÂÔ ÔÑØÓÂÐâÎÑÔß ÚÖÄÔÕÄÑ, ÚÕÑ ÏÞ
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÅÓÑÍË ÐÂ ÒÑÎÇ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ
ÅÓÇÃÇÐÑÍ. ´ÑÏÂÔ µÆÇÏ ÔÆÇÎÂÎ ÆÑÍÎÂÆ Ñ ÐÂÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ä ±ÇÓÕÇ, ¡ÄÔÕÓÂÎËâ, Ä ÍÑÐÙÇ 1998 Å. [43]. ®Þ,
ÑÆÐÂÍÑ, ÊÂÆÇÓÉÂÎË ÐÂÛË ÒÖÃÎËÍÂÙËË, ÄÍÎáÚÂâ ÒÇÓÄÑÇ ÔÑÑÃÜÇ-
ÐËÇ ÑÃ "ËÊÏÇÓÇÐËË ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÄÇÕÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÑÄ Ô
ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÏÑÆÂÏË" [67], ÚÕÑÃÞ àÕË ÔÑÑÃÜÇÐËâ
ÒÑâÄËÎËÔß ÒÑÔÎÇ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÐÂÛËØ ÒÇÓÄÞØ ÒÂÕÇÐÕÐÞØ ÊÂâ-
ÄÑÍ Ä ÏÂÓÕÇ 1999 Å., ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÐÇÏÇÙÍËÏ ÊÂÍÑÐÂÏ

ËÊÑÃÓÇÕÇÐËÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÒÂÕÇÐÕÑÄÂÐÑ, ÇÔÎË ÑÐÑ ÖÉÇ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ.

£ ËáÐÇ 1999 ÅÑÆÂ ÏÞ ÔÏÑÅÎË ÄÞÒÑÎÐËÕß ÒÓâÏÑÇ
ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÞÏË ÒÇÓÇÆÄËÉ-
ÐÞÏË ÚÂÔÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÙÇÊËÇÄÑÅÑ ×ÑÐÕÂÐÂ (PHARAO),
ÔÑÊÆÂÐÐÞØ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË LPTF (ÐÞÐÇ BNMëSYRTE) Ä
±ÂÓËÉÇ [66]. ¿ÕÑÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÐÑÄÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ 1Sÿ2S Ä ÂÕÑÏÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô ÕÑÚ-
ÐÑÔÕßá ÆÑ 1;8� 10ÿ14, ÚÕÑ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÎÑ
ÄÔÇ ÓÂÐÇÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Í àÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÎË Ä ÒÑÎÐÑÌ ÏÇÓÇ ÒÓÑ-
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÄÔÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ
ÏÇÕÑÆËÍË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÎÂÊÇÓÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ
ÅÓÇÃÇÐÑÍ. £ÔÍÑÓÇ ÃÞÎ ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÓâÆ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÒÑÊÄÑ-
ÎËÄÛËØ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍÑÌ ×ÂÊÞ ÏÇÉÆÖ
ÐÇÔÖÜÇÌ Ë ÑÅËÃÂáÜÇÌ [68].

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÛÂÅÂ ÏÞ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÇ ÖÒÓÑÜÇÐËÇ ÐÂÛÇÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË. ¬ àÕÑÏÖ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÑâÄËÎËÔß ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ñ ÐÑÄÑÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕÓÖ-
ÏÇÐÕÇ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÅ ÒÑÊÄÑÎËÕß ÐÂÏ ÑÕÍÂÊÂÕßÔâ ÑÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÆÇÎËÕÇÎÇÌ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ. ¯Â ÍÑÐ×Ç-
ÓÇÐÙËË ÒÑ ÎÂÊÇÓÂÏ Ë àÎÇÍÕÓÑÑÒÕËÍÇ (CLEO) Ä ¢ÂÎÕËÏÑÓÇ,
®àÓËÎÇÐÆ, ÒÓÑØÑÆËÄÛÇÌ Ä ÏÂÇ 1999 Å., ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ
­ÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ ¢ÇÎÎÂ ÔÑÑÃÜËÎË Ñ ÐÑÄÑÏ ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÏ ÄÑÎÑÍÐÇ ì ËÔÕÑÚÐËÍÇ ÓÂÆÖÅË, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÅÎÑ ÆÂÄÂÕß
ÖÛËÓÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ
ÕËÕÂÐÂÕÇ ÔÂÒ×ËÓÂ ÃÇÊ ÄÔâÍÑÅÑ ÖÔËÎÇÐËâ, ÒÓÇÑÃÓÂÊÖâ ÎÂÊÇÓÐÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÙÄÇÕÐÖá ÓÂÆÖÅÖ [40]. ±ÑÔÎÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÃÇÎÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÄÑ ¶ÎÑÓÇÐÙËË [62] â ÃÞÎ ÖÄÇÓÇÐ,
ÚÕÑ àÕÑ ÄÑÎÛÇÃÐÑÇ ÄÑÎÑÍÐÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑ ÔÑØÓÂÐâÕß ×ÂÊÑÄÖá
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß ÔÑÔÇÆÐËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ë ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ Ô ÕÓÇÃÖÇÏÞÏ ÚÂÔÕÑÕÐÞÏ
ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ.

£ ËáÐÇ 1999 Å. ¥ÉÑÐ ·ÑÎÎ ÒÓËÇØÂÎ Ä ¤ÇÓÏÂÐËá, ÚÕÑÃÞ
ÒÓËÐâÕß ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÇÉÇÅÑÆÐÑÏ ÔÇÏËÐÂÓÇ ÐÂÛÇÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÊÂÏÍÇ ²ËÐÅÃÇÓÅ ÑÍÑÎÑ ÑÊÇÓÂ ´ÇÅÇÓÐÊÇÇ Í áÅÖ ÑÕ
®áÐØÇÐÂ. £ÏÇÔÕÇ Ô ¥ÉÑÐÑÏ ÏÞ ÊÄÑÐËÎË ÏÐÑÅËÏ ËÊ ÐÂÛËØ
ÔÕÂÓÞØ ÆÓÖÊÇÌ Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ ¢ÇÎÎÂ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÒÞÕÂÕßÔâ
ÒÑÎÖÚËÕß ÑÃÓÂÊÇÙ àÕÑÅÑ ÄÑÎÛÇÃÐÑÅÑ ÄÑÎÑÍÐÂ. ®Þ ÐÂÆÇâÎËÔß
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÅÇÐÇÓÂÙËá ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË ÛËÓËÐÑÌ
Ä ÑÍÕÂÄÖ, ÒÑÍÂ ¥ÉÑÐ ·ÑÎÎ ÇÜÇ ÐÂØÑÆËÎÔâ Ä ¤ÇÓÏÂÐËË. ¬
ÔÑÉÂÎÇÐËá, àÕÑÏÖ ÒÎÂÐÖ ÐÇ ÔÖÉÆÇÐÑ ÃÞÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕßÔâ ËÊ-
ÊÂ áÓËÔÕÑÄ ÍÑÏÒÂÐËË Lucent Technologies, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÒÓÇÕËÎË,
ÚÕÑÃÞ àÕÑ ÄÑÎÑÍÐÑ ÒÑÍËÆÂÎÑ ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¢ÇÎÎÂ. £Ñ ÄÓÇÏâ
ÔÄÑËØ ÎÇÕÐËØ ÍÂÐËÍÖÎ 1999 Å. ²ÑÐÂÎßÆ ·ÑÎßÙÄÂÓÕ ÒÑÔÇÕËÎ
­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¢ÇÎÎÂ Ä ·ÑÎÏÆÇÎÇ, ¯ßá-¥ÉÇÓÔË, ÐÑ ÕÂÍÉÇ
ÄÞÐÖÉÆÇÐ ÃÞÎ ÖÇØÂÕß, ÐÇ ÒÑÎÖÚËÄ ÐË ÍÖÔÑÚÍÂ ÄÑÎÑÍÐÂ. ¤ÓÖÒÒÂ
¥ÉÑÐÂ ·ÑÎÎÂ Ä ¢ÑÖÎÆÇÓÇ ÄÐÂÚÂÎÇ ÔÕÑÎÍÐÖÎÂÔß Ô ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÞÏË ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÑÍÕâÃÓÇ 1999 Å. ËÏ ÖÆÂÎÑÔß
ÐÂÍÑÐÇÙ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÇÏÐÑÅÑ ÆÞÓÚÂÕÑÅÑ ÄÑÎÑÍÐÂ Ë ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÅÇÐÇÓÂÙËá ÒÇÓÄÞØ, ÐÇ ÕÓÇÃÖáÜËØ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔËÐ-
ØÓÑÐËÊÂÙËË, ÎÂÊÇÓÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ ÛËÓËÐÑÌ Ä ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÖá ÑÍÕÂÄÖ [69, 70]. ¯ÂÛÇÌ ÅÓÖÒÒÇ Ä ¤ÂÓØËÐÅÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÂÐÂÎÑÅËÚÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÅÓÇÃÇÐÍË ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÐÇÆÇÎâÏË ÒÑÊÉÇ [71], ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÏÞ
ÒÑÎÖÚËÎË ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ "×ÑÕÑÐÐÑ-ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÎ-
ÑÍÐÑ" ÑÕ ÅÓÖÒÒÞ ¶ËÎËÒÂ ²ÂÔÔÇÎÎÂ ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¢ÂÕÂ Ä
£ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË. ®Þ ÔÎËÛÍÑÏ ÒÑÊÆÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÐÂ
ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ËÏÇÐÐÑ àÕËÏ ÃÓËÕÂÐÔÍËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏ ÒÓËÐÂÆ-
ÎÇÉËÕ ÒÓËÑÓËÕÇÕ Ä ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÍÄÂÓÙÇÄÞØ ÄÑÎÑÍÑÐ [39]. £ ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ ÆÇÐß (12 ÐÑâÃÓâ
1999 Å.) ÑÃÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÑÕÒÓÂÄËÎË ÒÇÓÄÞÇ ÍÓÂÕÍËÇ ÔÑÑÃÜÇ-
ÐËâ Ñ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÍÂØ ÛËÓËÐÑÌ Ä ÑÍÕÂÄÖ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËá
CLEO/QELS-2000 Ä ³ÂÐ-¶ÓÂÐÙËÔÍÑ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏ Ä ¢ÑÖÎÆÇÓÇ Ä ÐÂÛËØ ÒÇÓÄÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ ÒÓÑÕâÉÇÐ-
ÐÑÔÕßá Ä ÑÍÕÂÄÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËÌ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÌ
ÍÑÎßÙÇÄÑÌ ÎÂÊÇÓ ÐÂ ÕËÕÂÐÂÕÇ ÔÂÒ×ËÓÂ, ×ÑÓÏËÓÑÄÂÄÛËÌ ËÏ-
ÒÖÎßÔÞ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÑÍÑÎÑ 25 ×Ô Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ
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625 ®¤Ù. ±ÓÑÒÖÔÍÂâ ËÏÒÖÎßÔÞ Ô ÏÑÜÐÑÔÕßá 170 Ï£Õ ÚÇÓÇÊ
×ÑÕÑÐÐÑ-ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÎÑÍÐÑ ÆÎËÐÑÌ 30 ÔÏ, ÏÞ ÐÇÏÇÆ-
ÎÇÐÐÑ ÒÑÎÖÚËÎË ÅÇÐÇÓÂÙËá ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË Ô ÛËÓËÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÂ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÑÍÕÂÄÖ. ³ÒÇÍÕÓ ÄÞØÑÆÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ËÏÇÎ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ô ÒÓÑÄÂÎÂÏË Ë ÒËÍÂÏË,
ÑÆÐÂÍÑ ÒÓËÅÑÆÐÞÇ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ
ÅÓÇÃÇÐÍË ËÏÇÎËÔß ÄÑ ÄÔÇÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. £Ôâ
ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÄÍÎáÚÂâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ÆÎâ
ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÓÂÔÔÕÓÑÌÍË fCE, ÎÇÅÍÑ ÒÑÏÇÜÂÎÂÔß ÐÂ
ÑÆÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÎÂÕ×ÑÓÏÇ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ
ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÅÂÓÏÑÐËÍ,
ÄÍÎáÚÂáÕ Ä ÔÇÃâ ÙÇÎÞÇ ÊÂÎÞ ÎÂÊÇÓÑÄ Ë ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÐÂ
ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÑÆÐÑÌ-ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ, ÐÂÛÂ
ÐÑÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ËÊÏÇÓâÕß ÎáÃÖá ÚÂÔÕÑÕÖ Ä ÄËÆËÏÑÌ
Ë ÃÎËÉÐÇÌ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕâØ ÔÒÇÍÕÓÂ.

³Ñ ÄÓÇÏÇÐË ÑÒËÔÂÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÃÞÎ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ÓÂÊÄËÕËË ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕËÕÂÐÂÕÂ ÔÂÒ×ËÓÂ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÕÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô ÛËÓËÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÂ, ÒÓÇ-
ÄÞÛÂáÜÇÌ ÑÍÕÂÄÖ, ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÊÂÆÂáÜÇÅÑ
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÃÇÊ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÖÛË-
ÓÇÐËâ [72]. ¹ÂÔÕÑÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË Ô ÛËÓËÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÂ ÑÍÑÎÑ
ÑÍÕÂÄÞ ÕÂÍÉÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá àÓÃËÇ-
ÄÞØ ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ [73], ÐÂÍÂÚËÄÂÇÏÞØ ÄÞÔÑÍÑÐÂÆÇÉ-
ÐÞÏË Ë ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË ÎÂÊÇÓÐÞÏË ÆËÑÆÂÏË, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÏË
ÆÎâ ÕÇÎÇÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËÑÐÐÞØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÄÑÎÑÍÑÐ-
ÐÞÇ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÞ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ ÄÍÎáÚÂáÕÔâ ÑÆÐËÏ
ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ ÍÎáÚÂ Ë ÏÑÅÖÕ ÓÂÃÑÕÂÕß Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÏÇÔâÙÇÄ ÃÇÊ ÖÚÂÔÕËâ ÎáÆÇÌ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÄÑÌ ÔÇÓßÇÊÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍË ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
²ÑÐÂÎßÆ ·ÑÎßÙÄÂÓÕ ÒÓÑËÊÄÇÎ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓÂ ÚÂÔÕÑÕ-
ÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË Ô ÛËÓËÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÑÍÕÂÄÞ Ô ÃÑÎÇÇ
ÔÎÑÉÐÞÏ ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓÑÏ ÚÂÔÕÑÕÞ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛËÏÔâ Ä ÐÂÛËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ 1999 Å. ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÂÕÑÏÇ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ [71]. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÑÃÜÇÅÑ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕ-
ÐÑÅÑ ÑÒÑÓÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 10 ®¤Ù,
ÇÏÖ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÒÑÎÐËÕß ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ
ÅÓÇÃÇÐÑÍ ÑÍÑÎÑ ÚÂÔÕÑÕÞ 350 ´¤Ù, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÖÃÇÆËÕßÔâ Ä
ÔÑÄÒÂÆÇÐËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßáÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ16.
´ÑÚÐÑÔÕß àÕÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍË ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÎÂÔß ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÏË ÔÆÄË-
ÅÂÏË, ÄÞÊÄÂÐÐÞÏË ËÊÏÇÐÇÐËâÏË ÆÂÄÎÇÐËâ ÄÑÊÆÖØÂ Ë ÕÇÒÎÑ-
ÄÞÏË ËÊÏÇÐÇÐËâÏË ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÕÑÎÑÄ. £ 2002 Å.
ÅÓÖÒÒÂ ËÊ ËÐÔÕËÕÖÕÂ PTB Ä ¢ÓÂÖÐÛÄÇÌÅÇ ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÅÓÇÃÇÐÍË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÇÆÂáÜÇÅÑ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÆÎâ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕ [74]. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÓÑÄÇÓÍË ÔÄÑÇÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÑÐË ËÊÏÇÓËÎË ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕ
ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË Ë ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Nd :YAG-ÎÂÊÇÓÂ.
°ÉËÆÂÇÏÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÓÂÄÐÑÇ ÆÄÖÏ, ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ô ÕÑÚ-
ÐÑÔÕßá 7� 10ÿ19. £ ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ®ÂÓÍÖÔ
¸ËÏÏÇÓÏÂÐÐ ËÊ ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÆÑÄÇÎ ÕÑÚÐÑÔÕß ÒÑÆÑÃ-
ÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÆÑ 6� 10ÿ21 [75]. £ 2004 Å. ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ
¢ÑÖÎÆÇÓÂ ÒÓÑËÊÄÇÎË ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÚÇÕÞÓÇØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ, ÔÑÊÆÂÐÐÞØ Ä ÓÂÊÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ,
ÑÃÐÂÓÖÉËÄ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ
ÅÓÇÃÇÐÑÍ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÑÍÑÎÑ 10ÿ19 [76]. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË
ÐÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐËÍÂÍËØ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÑÛËÃÑÍ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÃÞ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÎË ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÆÑÔÕËÉËÏÖá ÕÑÚÐÑÔÕß
ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ËÎË ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ.

7. ¯ÑÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ 1S ë 2S
ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä 2003 Å.: ÒÑÔÕÑâÐÐÞ ÎË
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ?

£ ×ÇÄÓÂÎÇ 2003 Å. ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ
ÅÓÇÃÇÐÑÍ ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÛËÓËÐÑÌ ÒÑÓâÆÍÂ ÑÍÕÂÄÞ ÆÎâ
ÐÑÄÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ 1S ë 2S ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ

[21]. ®ÂÓÍ ¶ËÛÇÓ Ë ¯ËÍÑÎÂÌ ¬ÑÎÂÚÇÄÔÍËÌ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÖÔÑÄÇÓ-
ÛÇÐÔÕÄÑÄÂÎË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ
ÍÓÂÔËÕÇÎÇ ÒÓÑÒÖÔÍÂÎÑÔß ÚÇÓÇÊ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÎÑÍÐÑ Ë ÐÂÒÓÂÄ-
ÎâÎÑÔß Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÇÕÓÑÎÑÅËË, ÅÆÇ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓÂ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË ÛËÓËÐÑÌ Ä ÑÍÕÂÄÖ, ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÏ ÎÂÊÇÓÇ ÐÂ ÕËÕÂÐÂÕÇ ÔÂÒ×ËÓÂ, ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎÑÔß ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÓÂÆËÑ-
ÔËÅÐÂÎÂ, ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÅÑ ÚÂÔÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ×ÑÐ-
ÕÂÐÂ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÏË Ä ±ÂÓËÉÇ Ä PHARAO, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË
ÄÐÑÄß ÆÑÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ¤ÂÓØËÐÅ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞØ
ÓÂÃÑÕ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÂÍÑÌ ÏÅÐÑÄÇÐÐÑÌ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÍÂÎË-
ÃÓÑÄÍÇ, ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ËÏÇÇÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑ-
ÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË. ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÑÛËÃÍÂ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÊÂ ÑÆËÐ ÆÇÐß, ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÐËÉÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ 1999 Å.
´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ×ËÍÔËÓÖÇ-
ÏÞØ ÆÇÐß ÊÂ ÆÐÇÏ, ÑÔÕÂÄÂÎËÔß ÐÂ ÕÑÏ ÉÇ ÖÓÑÄÐÇ, ÚÕÑ Ë ÓÂÐÇÇ.
¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑ ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÐÇÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞØ
ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕÇÌ. ±ÑÔÎÇ ÕÜÂÕÇÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ËÏÇÄÛËØ ÔÄÑÇÌ ÙÇÎßá ÖÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÓËÚËÐ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ ÎËÐËÌ, Ë
ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÄÔÇÌ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË ÐÂ-
ÍÑÒÎÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÏÞ ÒÓËÛÎË Í ÊÂÍÎáÚÇÐËá, ÚÕÑ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËË ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏË ÏÂÎÞÏË ÆÑÒÎÇÓÑÄ-
ÔÍËÏË ÔÆÄËÅÂÏË ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ. ±ÓÑâÄÎÇÐËâ ÕÂÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ
ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÕÑÚÐÑÅÑ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ ÆÄÖØ ÄÔÕÓÇÚ-
ÐÞØ ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÓÑÐÕÑÄ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÆÎËÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ 243 ÐÏ. ²ÂÔÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËÇ ÄÑÎÐÑÄÞØ×ÓÑÐÕÑÄÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÄÞÊÄÂÐÑ ÐÇÒÑÎÐÞÏ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÆ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ,
ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ ÄÐÖÕÓË ÔËÔÕÇÏÞ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÂÕÑÏÐÞÏ ÒÖÚÍÑÏ,
ÚÇÓÇÊ ÄØÑÆÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ Ô ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÑÕÓÂÉÇÐËâ, ÓÂÄÐÞÏ
2%. ¥ÓÖÅÂâ ÒÓËÚËÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇÏ
ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÑÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÐÂ ÔÕÇÐÍÂØ ØÑÎÑÆ-
ÐÑÅÑ ÏÇÆÐÑÅÑ ÔÑÒÎÂ, ÔÎÖÉÂÜÇÅÑ ÆÎâ ÆÑÔÕÂÄÍË ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ
ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ËÔÍÂÉÇÐËá ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÓÑÐÕÑÄ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÍÓÂÐËÓÑÄÍË Ë ÆË×ÓÂÍ-
ÙËË. ¦ÜÇ ÑÆÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ ÎËÐËË Ä
ÆÄÖØ×ÑÕÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÖÆÄÑÇÐÐÑÌ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÞÇ
ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÏÇÉÆÖ ÂÏÒÎËÕÖÆÐÞÏ Ë ×ÂÊÑÄÞÏ ÛÖÏÂÏË, ÄÞÊÞ-
ÄÂÇÏÞÇ ÐÇÕÑÚÐÑÌ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËÇÌ ÖÔËÎËÕÇÎß-
ÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÄ. ¥Îâ ÃÖÆÖÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÏÞ ÅÑÕÑÄËÏ
ÄÞÔÑÍÑÆÑÃÓÑÕÐÞÌ ÄÐÇÛÐËÌ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÆÎâ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑ-
ÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞÌ
ÎÂÊÇÓÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ Ô ÛËÓËÐÑÌ ÎËÐËË, ÓÂÄÐÑÌ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ
ÅÇÓÙÂÏ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ 2003 Å. ÒÑÊÄÑÎËÎË ÐÂÏ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÚÂÔÕÑÕÖ
ÒÇÓÇØÑÆÂ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô
ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ÚËÔÎÂÏË F � 1 Ë F 0 � 1 ÒÇÓÇØÑÆÂ 1Sÿ2S ÂÕÑÏÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÓÂÄÐÑÌ 2466061102474851� 34¤Ù
Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕßá 1;4� 10ÿ14. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕËØ
ÐÑÄÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ 1999 Å., ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÍÑÕÑÓÞÏ ÚÂÔÕÑÕÂ ÕÑÅÑ ÉÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÃÞÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÍÂÍ
2466061102474880� 46 ¤Ù. ²ÂÊÎËÚËÇ ÏÇÉÆÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 29� 57 ¤Ù ÊÂ 44 ÏÇÔâÙÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÏÖ ÆÓÇÌ×Ö ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ 1Sÿ2S ÂÕÑÏÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÓÂÄÐÑÏÖ �3;2� 6;3� � 10ÿ15 Ä ÅÑÆ, Õ.Ç. ÄÇÎËÚËÐÂ
ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÆÓÇÌ×Â ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÂ Ô ÆÓÇÌ×ÑÏ ÐÖÎâ.

°ÒËÔÂÐÐÞÌ ÄÞÛÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÄÞÊÄÂÎ ËÐÕÇÓÇÔ Ä ÔÄâÊË Ô
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÒÓÑÄÇÓÍË ÅËÒÑÕÇÊÞ Ñ ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ a. £Ñ ÄÓÇÏâ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ 2003 Å. ÐÂÏ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÊÄÑÐËÎ ÕÇÑÓÇÕËÍ
·ÂÓÂÎßÆ ¶ÓËÙÛ, ÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÛËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÔÄâÊË Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÞÏ ËÏ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ ÆÓÇÌ×ÑÏ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÞ ÙÇÊËÇÄÞØ ÚÂÔÑÄ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ [77]. °ÕÒÓÂÄÐÑÌ
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ÕÑÚÍÑÌ ÇÅÑ ÆÑÄÑÆÑÄ ÔÎÖÉÂÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ, ÄËÆËÏÞØ Ä ËÊÎÖÚÇÐËË ÆÂÎÇ-
ÍËØ ÍÄÂÊÂÓÑÄ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ¬ÇÍÂ [78]. ¥Ë××Ç-
ÓÇÐÙËÂÎßÐÞÇ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÔÆÄËÅË, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÏÑÅÖÕ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂ ÓÂÐÐÇÏ àÕÂÒÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÂâ ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ a
ÏÑÅÎÂ ÃÞÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÐßÛÇ ÔÄÑÇÅÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ.
±ÓË ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÏ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË Ñ ÎËÐÇÌÐÑÏ ÔÆÄËÅÇ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÆÑÎÉÐÞ ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß ÔÆÄËÅ, ÓÂÄÐÞÌ �6;4� 1;35� � 10ÿ16 Ä
ÅÑÆ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÎËÛÍÑÏÏÂÎ, ÚÕÑÃÞ ÇÅÑÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß
Ä ÐÂÛËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ. °ÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ËÆÇâØ
ÕÇÑÓËË £ÇÎËÍÑÅÑ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËâ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍË,
¶ÓËÙÛ, ÑÆÐÂÍÑ, ÖÕÄÇÓÉÆÂÎ, ÚÕÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ a ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ËÊÏÇÐâÕßÔâ ÑÕÆÇÎßÐÑ ÑÕ ÆÓÖÅËØ ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ. ¦ÔÎË ÒÓË ÄÞÔÑ-
ÍËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ àÐÇÓÅËË ÄÔÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÐÂÏ ÔËÎÞ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß
ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÞÏË, ÕÑ Ë ÆÓÖÅËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÕÂÍÉÇ
ÆÑÎÉÐÞ ËÊÏÇÐâÕßÔâ. ¬ÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÏÂÔÔÞ Ë ÏÂÅÐËÕÐÞÇ
ÏÑÏÇÐÕÞ ÂÆÓÑÐÑÄ (ËÊÏÇÓâÇÏÞÇ Ä ÇÆËÐËÙÂØ ÏÂÅÐÇÕÑÐÂ ¢ÑÓÂ)
ÆÑÎÉÐÞ ËÊÏÇÐâÕßÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÂÔÔÞ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÏÑÏÇÐÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ. ¶ÓËÙÛ ÖÍÂÊÂÎ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ à××ÇÍÕ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ Ä 20 ÓÂÊ ÖÔÍÑÓËÕß ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ
ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÙÇÊËÇÄÞØ ÂÕÑÏ-
ÐÞØ ÚÂÔÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÏÞ ÐÇ ÐÂÛÎË ÐËÍÂÍËØ ÆÑÍÂÊÂÕÇ-
ÎßÔÕÄ ÕÂÍÑÅÑ ÆÓÇÌ×Â. ªÏÇáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÆÓÖÅËÇ, ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐËÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÍÄÂÊÂÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ
ÅËÒÑÕÇÊÖ ÑÃ ËÊÏÇÐÇÐËË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ [79].

¯ÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËÌ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÒÓËÊÐÂÕß, ÚÕÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÄÑÆÑÓÑÆÂ,
ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä 1999 Ë 2003 ÅÑÆÂØ, ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ËÔÍÎáÚËÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ a.
®ÑÉÐÑ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ âÆÓÂ ÙÇÊËâ ËÊÏÇ-
ÐâÇÕÔâ Ô ÕÑÚÐÑ ÕÂÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÚÕÑÃÞ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÐÖÎÇÄÑÏÖ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ Ä ÐÂÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ. ±Ñ ÔÚÂÔÕßá, ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÐÇÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß Ô ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ. ®ÑÉÐÑ ËÊÏÇÓËÕß
ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÃÑÎÇÇ ÕâÉÇÎÞØ ÂÕÑÏÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ ÃÑÎÇÇ âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÞ Ë ÍÑÕÑÓÞÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÑÕÍÎËÍÑÏ ÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÑÔÕÑâÐ-
ÐÑÌ a. °ÆÐËÏ ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÏÞÌ Ä ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÑÆËÐÑÚÐÞØ
ØÑÎÑÆÐÞØ ËÑÐÂØ Hg�. £ 2000 Ë 2002 ÅÑÆÂØ ¥ÉËÏ ¢ÇÓÅÍÄËÔÕ Ë
ÇÅÑ ÅÓÖÒÒÂ Ä ¢ÑÖÎÆÇÓÇ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÔÓÂÄÐÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ô
ÙÇÊËÇÄÞÏË ÂÕÑÏÐÞÏË ÚÂÔÂÏË, ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÖâ Ä ÔÄÑËØ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂØ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË [80]. ¿ÍØÂÓÆ±ÂÌÍ Ë ÇÅÑ
ÅÓÖÒÒÂ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÇ PTB ÄÞÒÑÎÐËÎË ÆÄÂ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÐÂ ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÆËÐÑÚÐÑÅÑ ËÑÐÂ Yb� [81]. £ÊâÕÞÇ ÄÏÇÔÕÇ, àÕË
ÆÄÂ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÆÂáÕ ÐÇÍÑÕÑÓÖá ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËá Ñ ÒÑÓâÆÍÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÄÇÓØÐËØ ÒÓÇÆÇÎÑÄ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ a Ë âÆÇÓÐÑÅÑ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÙÇÊËâ mCs: ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ
�ÿ0;3� 2;0� � 10ÿ15 Ë �2;4� 6;8� � 10ÿ15 Ä ÅÑÆ.

£ ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ
ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÔÕÓÑÅËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÑÊÄÑÎâÕ ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÒÓÇÆÇÎÞ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËÌ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ. ¦ÔÎË ÃÞ ÕÂÍËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÖÆÂÎÑÔß
ÑÃÐÂÓÖÉËÕß, ÕÑ àÕÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÐÇ ËÏÇÎÑ ÃÞ ÐËÍÂÍËØ ÒÑÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÌ ÆÎâ ÐÂÛÇÌ ÒÑÄÔÇÆÐÇÄÐÑÌ ÉËÊÐË, ÑÆÐÂÍÑ ÆÂÎÑ ÃÞ
ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÆÎâ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÊÂÍÎáÚÇÐËÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓË-
ÓÑÆÞ ÐÂÛÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.

8. °ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÂÕÑÏÐÞÇ ÚÂÔÞ

°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÕÑÚÐÞØ ÒÓÇÆÇÎÑÄ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ ÃÖÆÇÕ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÔÓÂÄÐÇÐËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÔÑÊÆÂáÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÄÑ ÏÐÑÅËØ
ËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÑ ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ. ³ÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ ÚÂÔÕÑÕÞ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ
ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏË ÕÇÏÒÂÏË, ÚÇÏ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ

ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÙÇÊËÇÄÞØ ÚÂÔÑÄ [82]. ³ ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ×ÇÏÕÑÔÇ-
ÍÖÐÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ, ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÔÇÌÚÂÔ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑÅÑ ÚÂÔÑÄÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚËÕß
ÖÔËÎËâ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÑÌ, ÚÇÏ ÍÑÅÆÂ ÃÞ ÕÑ ÐË ÃÞÎÑ ÔÕÂÃËÎËÊÂ-
ÙËË ÚÂÔÕÑÕÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÓÇÛÇÐËË ÒÓÑÃÎÇÏ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÖÊÍËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô
ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÔÆÄËÅÂÏË ÎËÐËÌ, ÔÎÖÉÂÜËØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
"ÏÂâÕÐËÍÂ" ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÑÄ. µÉÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ
ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ØÑÎÑÆÐÞÏË ËÑÐÂÏË Ä ÎÑÄÖÛÍÂØ,
ÄÍÎáÚÂâ ÕÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÂÍ Hg�, Yb�, In�, Sr�. ·ÑÎÑÆÐÞÇ
ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ ÂÕÑÏÞ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ H, Ca ËÎË Sr ÕÂÍÉÇ âÄÎâáÕÔâ
ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÏË ÍÂÐÆËÆÂÕÂÏË ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÊÂ ÏÐÑÅËÏË ÂÕÑÏÂÏË ÃÇÊ ÄÑÊÏÖ-
ÜÇÐËâ, ÄÐÑÔËÏÑÅÑ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËÏ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËÇÏ. ±ÓË àÕÑÏ
ËÏÇÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÂ Í ÛÖÏÖ
Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ. °ÔÑÃÇÐÐÑ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ·ËÆÇÕÑÛË ¬ÂÕÑÓË [83]. °Ð
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÚÂÔÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Sr ËÊ-ÊÂ
ÆËÒÑÎßÐÞØ ÔËÎ ÊÂØÄÂÚÇÐÑ Ä ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞØ âÏÂØ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÛÇÕÍË. ³ÄÇÕÑÄÞÇ ÔÆÄËÅË ÔÄÇÆÇÐÞ Í ÏËÐËÏÖÏÖ ÄÞÃÑÓÑÏ
"ÏÂÅËÚÇÔÍÑÌ" ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÒÑÎâ ÓÇÛÇÕÍË. £ 2005 Å. ÕÑÚÐÑÔÕß
ÎÖÚÛËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ ÚÂÔÕÑÕÞ ÆÑÔÕËÅÎÂ ÖÓÑÄÐâ
ÕÑÚÐÑÔÕË ÎÖÚÛËØ ÚÂÔÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÙÇÊËÇÄÑÅÑ ×ÑÐÕÂÐÂ. ¯Ñ
ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÞ ÚÂÔÕÑÕÞ Ë ÐÇ âÄÎâáÕÔâ
ÔÂÏÞÏË ÕÑÚÐÞÏË, ÑÐË ÖÉÇ ËÏÇáÕ ÑÆÐÑ ÄÂÉÐÑÇ ÒÓÇËÏÖÜÇ-
ÔÕÄÑ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÄÖØ ÙÇÊËÇÄÞØ
ÚÂÔÑÄ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 10ÿ15, ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÚÂÔÑÄ
ËÎË ÆÐÇÌ. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÄÖØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕ Ô ÕÂÍËÏ ÉÇ
ÖÓÑÄÐÇÏ ÕÑÚÐÑÔÕË ÊÂÐËÏÂÇÕ ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÇÍÖÐÆ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÄÊÅÎâÐÖÕß ÐÂ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÖá àÄÑÎáÙËáÕÑÚÐÑÔÕË
ÚÂÔÑÄ. ¹ÂÔÞ ÐÂ ÔÓÇÆÐÇÄÇÍÑÄÞØ ÙÇÓÍÄâØ ØÑÆËÎË Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÑ 20 ÏËÐ Ä ÆÇÐß. £ XVIII ÄÇÍÇ ÐÂÄËÅÂÙËÑÐÐÞÇ ÚÂÔÞ
¯4, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ ÎÇÅÇÐÆÂÓÐÞÏ ÚÂÔÑÄÞÏ ÏÂÔÕÇÓÑÏ ¥ÉÑÐÑÏ
·ÂÓÓËÔÑÐÑÏ, ÆÑÔÕËÅÂÎË ÕÑÚÐÑÔÕË ÑÍÑÎÑ 100 ÏÔ Ä ÆÇÐß. £
ÐÂÛË ÆÐË ÎÖÚÛËÇ ÚÂÔÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÙÇÊËÇÄÑÅÑ ×ÑÐÕÂÐÂ ËÏÇáÕ
ÕÑÚÐÑÔÕß ÑÍÑÎÑ 100 ÒÔ Ä ÆÇÐß. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÖÚÇÐÞÇ ÐÂÆÇáÕÔâ, ÚÕÑ
ÖÉÇ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÆÇÔâÕËÎÇÕËË ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÂÕÑÏÐÞÇ ÚÂÔÞ ÃÖÆÖÕ
Ä ÔÑÕÐË ËÎË ÆÂÉÇ ÕÞÔâÚË ÓÂÊ ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÏË.

¢ÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÇ ÂÕÑÏÐÞÇ ÚÂÔÞ ÃÖÆÖÕ ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐÞ ÆÎâ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÐÂÖÚÐÞØ Ë ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ, ÕÂÍ ÚÕÑ
ÖÔËÎËâ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÐÇ ÒÓÑÒÂÆÖÕ ÆÂÓÑÏ, ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÐÇ
ÃÖÆÇÕ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐËÍÂÍËØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ. ªÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÂÍËØ ÚÂÔÑÄ
ÒÑÊÄÑÎâÕ ÓÂÔÛËÓËÕß ÓÖÃÇÉË ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, Â
ÕÂÍÉÇ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì Ë ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÏÇÕÓÑÎÑÅËË. ´ÂÍËÇ ÒÓËÃÑÓÞ
ÒÑÊÄÑÎâÕ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÕß ÚÂÔÞ, ÐÂØÑÆâ-
ÜËÇÔâ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ. £ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÔËÐØÓÑÐËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÆÑÃÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÚÂÔÞ ÒÑÏÑÅÖÕ ÓÂÔÛËÓËÕß ÅÓÂÐËÙÞ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ËÐÕÇÓ×ÇÓÑ-
ÏÇÕÓÑÄ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÃÂÊÑÌ, ÒÑÊÄÑÎËÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÂÍËÇ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓÞ Ä ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÏ Ë ÄËÆËÏÑÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÂØ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÇ ÚÂÔÞ ÖÎÖÚÛÂÕ ÓÂÃÑÕÖ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ
ÐÂÄËÅÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÔËÔÕÇÏ ÔÎÇÉÇÐËâ ÊÂ ÆÂÎÇÍËÏË ÍÑÔÏË-
ÚÇÔÍËÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË. £ÞÔÑÍÑÕÑÚÐÞÇ ÚÂÔÞ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÆÎâ
ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÇÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ. £
ÑÃÎÂÔÕË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÞÇ ÚÂÔÞ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÕ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÇ ÒÓÑÄÇÓÍË ÊÂÍÑÐÑÄ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ Ë
ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ÆÓÖÅËØ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÄ.

9. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÔÑÊÆÂÐËâ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ
Ä ÆÂÎÇÍÑÏ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ

¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ÏÞ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÐÂ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÆÑÔÕËÉËÏÖá ÕÑÚÐÑÔÕß ÚÂÔÑÄ
ÃÖÆÖÜÇÅÑ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÓÂÔÛËÓËÕß
ÒÓÇÆÇÎÞ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÏÇÕÑÆÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ, Ä ÑÃÎÂÔÕß ÆÂÎÇÍÑÅÑ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇ-
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ÕÑÄÑÅÑ Ë ÏâÅÍÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÄ,
ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÆÇÎËÕß ÄÓÇÏâ ÐÂ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÏÇÎÍËÇ ËÐÕÇÓÄÂÎÞ.
±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕÇÌ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ä
àÕËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ âÄÎÇÐËË ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÅÂÓÏÑÐËÍ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ Ä ÒÑÎÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ
×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ×ÑÍÖÔËÓÖÇÏÞØ Ä ÅÂÊÑÄÖá ÔÕÓÖá.

³Ñ ÄÓÇÏÇÐË ÒËÑÐÇÓÔÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ¹ÂÓÎË ²ÑÆÔÂ [84] Ë
¡ÐÐ ­'µÎÎßÇ [85] Ä ÍÑÐÙÇ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ âÄÎÇÐËÇ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÅÂÓÏÑÐËÍ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËâØ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÑÔÕÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ
±ÑÎÑÏ ¬ÑÓÍÖÏÑÏ [86], Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÑÐËÊÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ ÅÂÊÂ
ÎÂÊÇÓÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÖÔÍÑÓâáÕÔâ ÔËÎßÐÞÏ ÎÂÊÇÓ-
ÐÞÏ ÒÑÎÇÏ ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ, ÒÑÍÂ ÒÑÎÇ ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕ ÔÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÇ. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÄÞÎÇÕÂ ËÊ ÂÕÑÏÂ, ÕÂÍËÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÄÓÂÕËÕßÔâ Í ËÑÐÐÑÏÖ ÑÔÕÑÄÖ ÔÑ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞÏ ÊÂÒÂÔÑÏ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ ËÊÎÖ-
ÚÂÕßÔâ Ä ÄËÆÇ ×ÑÕÑÐÑÄ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ÒÓË àÕÑÏ ÊÂ ÍÂÉÆÞÇ
ÒÑÎÙËÍÎÂ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂÍÂÚÍË ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÑÆÐÂ ÄÔÒÞÛÍÂ
ÕÂÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ.

Á ÏÐÑÅÑ ÓÂÊÏÞÛÎâÎ Ñ ÄÊÂËÏÐÑÌ ×ÂÊÑÄÑÌ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË
ÍÑÓÑÕÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÔÄÑÇÅÑ ÊÐÂÍÑÏÔÕÄÂ Ô àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÏË ÒÑ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÅÂÓÏÑÐËÍ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ, ÒÓÑÄÑÆË-
ÏÞÏË ¡ÐÐ ­'µÎÎßÇ Ë ¬ÎÂÔÑÏ «ÑÓÂÐÑÏ £ÂÎßÔÕÓÇÏÑÏ Ä
­ÂÊÇÓÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ­ÖÐÆÂ Ä 1995 Å. Á ÊÂÆÂÄÂÎÔâ ÄÑÒÓÑÔÑÏ:
ÔÑØÓÂÐâáÕ ÎË ÆÄÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÂ ÅÂÓÏÑÐËÍ
ÄÊÂËÏÐÖá ×ÂÊÑÄÖá ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß? ¥Îâ ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ
â ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÓÂÊÃËÕß ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÐÂ ÆÄÇ ÚÂÔÕË, Ô×ÑÍÖÔËÓÑ-
ÄÂÕß àÕË ÆÄÂ ÒÖÚÍÂ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÕÓÖË Ë
ÒÑÔÏÑÕÓÇÕß, ÄÑÊÐËÍÐÖÕ ÎË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÄÞÔÑÍËØ ÅÂÓÏÑÐËÍ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ àÕÑ ËÏÇÎÑ ÏÇÔÕÑ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÃÇÎÞÏ ÔÄÇÕÑÏ ÄÑ ¶ÎÑÓÇÐÙËË [62]. ±ÑÐÂÚÂÎÖ
ÍÂÊÂÎÑÔß, ÄÔÇ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÐÇ
ÆÑÎÉÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ×ÂÊÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÞÔÑÍËØ
ÅÂÓÏÑÐËÍ ÆÑÎÉÐÂ ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ËÊÏÇÐâáÜÇÌÔâ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂÍÂÚÍË. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ
â ÖÇØÂÎ ËÊ ­ÖÐÆÂ, ÂÔÒËÓÂÐÕ ²ÂÖÎß ¸ÇÓÐ ÒÓÇÆÒÓËÐâÎ ÒÑÒÞÕÍÖ
ÕÂÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ë ÑÃÐÂÓÖÉËÎ ÃÞÔÕÓÑ ËÔÚÇÊÂáÜËÇ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ. £ÊÄÑÎÐÑÄÂÐÐÞÇ àÕËÏ ÑÕÍÓÞÕËÇÏ, ÏÞ
ÊÂÒÎÂÐËÓÑÄÂÎË ÔÇÓßÇÊÐÞÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ä ­ÖÐÆÇ.
®ÂÓÍÑ ¢ÇÎÎËÐË ËÊ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË LENS ÔÑÅÎÂÔËÎÔâ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß
Ä àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ Ë ÔÑÊÆÂÕß ÔÕÂÃËÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ®ÂÌÍÇÎß-
ÔÑÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎâÎ ÃÞ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÕÑÚÐÖá ÓÇÅÖÎËÓÑÄÍÖ
ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÊÂÆÇÓÉÍË ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÎÂÊÇÓÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË.
£ÔÍÑÓÇ ÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÎË ØÑÓÑÛÑ ÓÂÊÓÇÛÂÇÏÞÇ ÄÞÔÑÍÑÍÑÐÕÓÂÔÕ-
ÐÞÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ ÆÎâ ÅÂÓÏÑÐËÍ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 15-ÅÑ
ÒÑÓâÆÍÂ Ë ÄÞÛÇ [61]. £ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÏÞ ÆÂÉÇ
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÓÇÉËÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÅÂÓÏÑÐËÍ ÃÞÎÑ
ÑÍÓÖÉÇÐÑ ÓÂÔØÑÆâÜËÏÔâ ÑÓÇÑÎÑÏ Ô ÑÚÇÐß ÏÂÎÑÌ ÆÎËÐÑÌ
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË. ´ÂÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÓÑâÄÎÇ-
ÐËÇÏ ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ, ÆÂáÜËØ
ÄÍÎÂÆ Ä ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÅÂÓÏÑÐËÍË Ô ÆÂÐÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ×ÑÕÑÐÂ [87].

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ,
ÚÕÑ ËÏÒÖÎßÔÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÅÂÓÏÑÐËÍ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÏÑÅÖÕ
ËÏÇÕß ÄÊÂËÏÐÖá ×ÂÊÑÄÖá ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß, ÕÂÍ ÚÕÑ ÒÇÓËÑÆËÚÇ-
ÔÍÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÕÂÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÅÓÇÃÇÐÍË Ä ÆÂÎÇÍÑÏ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇ-
ÕÑÄÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. °ÆÐÂÍÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÒËÍÑÄÞÇ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÑÓâÆÍÂ 1014 £Õ ÔÏÿ2 ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ
ÕÑÎßÍÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ô ÖÔËÎÇÐËÇÏ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ
ÐÂ ÐËÊÍËØ ÚÂÔÕÑÕÂØ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ. ´ÑÎßÍÑ Ä ÔÂÏÑÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÄÓÇÏâ ¬ÓËÔÕÑ× ¤ÑÎÇ Ë ´ÑÏÂÔ µÆÇÏ ÔÏÑÅÎË ÄÞÒÑÎÐËÕß
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ä ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ä ¤ÂÓØËÐÅÇ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ËÏÒÖÎßÔÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÅÂÓÏÑÐËÍ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ Ô ÆÎËÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 60 ÐÏ ÒÑÎÖÚÂÎËÔß ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ,
ÓÂÄÐÑÌ 112 ®¤Ù [88]. ¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ËÏË ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÄÐÇÛÐËÌ
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ Ô ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÇÌ ÆËÔÒÇÓÔËË ÆÎâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ÅÇÐÇÓË-
ÓÖÇÏÞØ ÕËÕÂÐ-ÔÂÒ×ËÓÑÄÞÏ ÎÂÊÇÓÑÏ Ä ÓÇÉËÏÇ ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË
ÏÑÆ, Ë ÒÑÏÇÔÕËÎË ÍÔÇÐÑÐÑÄÖá ÅÂÊÑÄÖá ÔÕÓÖá Ä ×ÑÍÖÔ àÕÑÅÑ
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÅÂÓÏÑÐËÍ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÄÞÄÑ-

ÆËÕÔâ ËÊ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÑÕ
ÕÑÐÍÑÌ ÔÂÒ×ËÓÑÄÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÞ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ
¢ÓáÔÕÇÓÂ Ë ËÏÇáÜÇÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÆÂÎÇÍÑÅÑ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÏÇÐßÛÇ ÇÆËÐËÙÞ.
¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÅÓÖÒÒÑÌ ¥ÉÖÐÂ
«Ë ËÊ ¢ÑÖÎÆÇÓÂ [89].

£ ÃÖÆÖÜÇÏ Ä ÐÂÛË ÒÎÂÐÞ ÄØÑÆËÕ ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÐÑÄÞØ
ÂÏÃËÙËÑÊÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË,
ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ Ë ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÏ ÆËÂÒÂÊÑ-
ÐÂØ, ÃÖÆÖÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÆÎâ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÖÊÍËØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ ÎÂÊÇÓÐÑ-ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞØ ËÑÐÑÄ
Ä ÎÑÄÖÛÍÂØ. °ÆÐËÏ ËÊ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÕÂÍÑÅÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÑÆÑÓÑÆÑÒÑÆÑÃÐÞÌ ËÑÐ ÅÇÎËâ,
ËÏÇáÜËÌ 1Sÿ2S ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÓÂÌÑÐÇ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ 60 ÐÏ.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÐÂÏË ÔÙÇÐÂÓËÇÄ, ËÑÐÞ
ÅÇÎËâ ÆÑÎÉÐÞ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÕß ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÎÂÊÇÓÐÑ-ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞÏË ËÑÐÂÏË ÏÂÅÐËâ, ÐÂØÑÆâÜË-
ÏËÔâ Ä ÕÑÌ ÉÇ ÎÑÄÖÛÍÇ, ÒÓË àÕÑÏ ÔËÅÐÂÎ ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÐÂÓÂÃÑÕÍË ÆÄÖÍÓÂÕÐÑ ÊÂÓâÉÇÐ-
ÐÞØ ËÑÐÑÄ ÅÇÎËâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ×ÑÕÑËÑÐËÊÂÙËË.

10. £ÞÄÑÆÞ

³ÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÊÂÉÅÎÂ ËÔÍÓÖ ÄÊÂËÏ-
ÐÑÅÑ ÑÒÎÑÆÑÕÄÑÓÇÐËâ ÆÄÖØ ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ ÐÇÔÄâÊÂÐÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ
ÐÂÖÍË, ÕÂÍËØ, ÍÂÍ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÂâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ Ë
ËÊÖÚÇÐËÇ ÃÞÔÕÓÑÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ¶ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ
ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÓÇÄÑÎáÙËÑÐÐÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËâÏ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÚÂÔÕÑÕÞ.
°ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÂÕÑÏÐÞÇ ÚÂÔÞ ÃÖÆÖÜÇÅÑ ÐÂÌÆÖÕ ÄÂÉÐÞÇ ÒÓËÎÑÉÇ-
ÐËâ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ³ÄÇÓØÕÑÚÐÂâ
ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ
ÐÑÄÞØ ÒÓÑÄÇÓÑÍ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÄ.
°ÆÐÂÍÑ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÇÃÇ Ë ÏÐÑÅÑ ÆÓÖÅËØ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËÚÇÔÍËØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ, ÕÂÍËØ,
ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÖÎßÕËÒÎÇÍÔÐÑ-ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÂâ ÔÄÇÓØÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÄÐÖÕÓËÓÇÊÑÐÂÕÑÓÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ [90]
ËÎË ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓËâ. £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ÏÇÕÑÆÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÚÂÔÕÑÕÐÞØ
ÅÓÇÃÇÐÑÍ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕÔâ ÏÑÜÐÞÏ ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÃÞÔÕÓÑÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ×ËÊËÍÇ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ
ÖÒÓÂÄÎÇÐËá ×ÂÊÑÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ ÔÄÇÕÑ-
ÄÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÇÓËÑÆÑÄ ÒÑÎâ
ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÅÓÇÃÇÐÍË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÞÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÑÏ, ÄÍÎáÚÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËá ÑÆËÐÑÚÐÞØ ÔÖÃ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÏâÅÍÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÅÂÓÏÑÐËÍ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ [42]. ¬ÂÍËÇ ÐÑÄÞÇ
ÑÕÍÓÞÕËâ ÅÑÕÑÄËÕ ÐÂÏ àÕÂ ÕÑÐÍÂâ ÐÑÄÂâ ÕÇØÐËÍÂ, ÒÑÍÂÉÇÕ
ÕÑÎßÍÑ ÃÖÆÖÜÇÇ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕË. ¢ÑÎÇÇ 90 ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ, ÐÂÖÚÐÞØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ,
ÔÕÂÉÇÓÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÑËØ ÔÕÂÓÛËØ ÍÑÎÎÇÅ ÄÐÇÔÎË ÄÇÔÑÏÞÌ
ÄÍÎÂÆ Ä ÒÓÑÆÑÎÉÂáÜÖáÔâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÕÞÓÇØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ ÓÂÃÑÕÖ
ÒÑ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. Á ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓËÊ-
ÐÂÕÇÎÇÐ ´ÑÏÂÔÖ µÆÇÏÖ Ë ²ÑÐÂÎßÆÖ ·ÑÎßÙÄÂÓÕÖ, ÔÞÅÓÂÄÛËÏ
ÍÎáÚÇÄÖá ÓÑÎß Ä ÄÑÒÎÑÜÇÐËË Ä ÓÇÂÎßÐÑÔÕß ËÆÇË ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓÂ
ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÇÃÇÐÑÍ. Á ÕÂÍÉÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓÇÐ ¥ÉÑÐÖ ­. ·ÑÎÎÖ,
ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÆÇÎËÎÔâ ÔÑ ÏÐÑÌ
ÔÄÑËÏË ÃÇÔÙÇÐÐÞÏË ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâÏË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ
ÔÆÇÎÂÕß ÎÂÊÇÓÞ ÐÇÄÇÓÑâÕÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË.

±ÇÓÇÄÇÎ Ô ÂÐÅÎËÌÔÍÑÅÑ ¡.®. ¨ÇÎÕËÍÑÄ
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