
БИБЛИОГРАФИЯ 355

щая доказательства или откладывая его до „приложений". Математика,
слишком дорожащего формальной стройность», такой характер изложения
может иногда немного покоробить; однако каждый должен признать,
что, несмотря на эту свою особенность или благодаря ей, изложение
К у р а н т а с'тоит на ч р е з в ы ч а й н о в ы с о к о м н а у ч н о м уро-
вне. Это обстоятельство с поразительной конкретностью доказывает,
что в математике высогсий научный уровень отнюдь не требует логической
стройности как обязательного условия.

Наконец необходимо отметить исключительное внимание, которое
К у р а н т уделяет приложениям — в первую очередь фИ8ике и механике.
Это делает его книгу еще более ценной для естествоиспытателя; одяако
мы полагаем, что все же главная притягательная сила этой книги для
физика, механика, химика, астронома — не вЧтом, а в замечательной
конкретности, почти осязательности, с которой К у р а н т умеет подать
м а т е м а т и ч е с к и й материал. Впрочем, разумеете^, эти две стороны
дела неразрывно связаны между собой.

Перевод, в общем хороший, страдает отдельными досадными про-
махами ; вот примеры: „Нули и бесконечности функций" (стр. 286);
конечно, так по-русски не говорят — надо сказать „бесконечно большие
вначения", в крайнем случае — „бесконечные значения". На стр. 87: он
рассматривает производную второго порядка как яредея отношения
«разностей второго порядка"; это явно неудовлетворительно, потому
что'в такой формулировке речь идет 'о рааноетях второго порядка, тогда
как имеется в виду равностное отношение втором порядка (так и следо-
вало пере водить). "*

Наконец нельзя замолчать одного крайне тяжелого факта во внешнем
оформлении. Слово диференциал, напечатанное черев одно' „ф" (а так
оно напечатано на протяжении всей книги —от заглавия до последней
страницы) содержит орфографическую ошибку, какими бы авторитетами
ни· прикрывалась корректорская Г и з а. Эта ошибка останется ошибкой
до тех аор, покуда у нас не станут печатать коммуну через одно м,
коллектив черев одно л, и т. д.; а надо надеяться, что этого не будет.
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После нескольких лет весьма бурного развития квантовая механика

наконец пришла в' состояние относительной законченности. Ее основные
иЙви, казавшиеся is первое время чрезм^р'но абстрактными и парадок-
сальными'; стали знакомыми и приякчными; ва ряду с этим стали вырисо-
вываться и границы применимости теории, а также и фундаментальные
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трудности, мешающие ей перешагнуть черев эти границы, — иными сло-
вами наступил нерно* крвздаа. Нет ничего удивительного в том, чт#
у теоретиков появилась нотребиость оглянуться иа пройденный путь»
аддееети итога и тацатеаьно проанализировать основные принципы Т*Ф-
риа для того, чтобы Шт видно, ш каком направлении следует двигаться
дальше. Книга Д и р а к а о иршдипах квантовой механики являет®»
выражением этой иотребиости. Известно, что вошткшне перед теорией
трудности связаны с необходимостью построить релятивистскую теорию·
квантов, т. е. согласовать квантовую механику с принципом относитель-
ности. Не может #ыть инвакого сомнения в том, что основные положе-
ния квантовой механики верны для электронов и протонов, движущихся во
скоростями малыми по сравнению со скоростью света; в втгой области н»
ожидается никаких дальнейших сюрпризов; явления, необъяснвнные или
недостаточно объясненные квантовой механикой (например явлешие сверх-
проводимости), представляют трудности не потому, что основные принципы
теории оказываются неверными, а потому, что уеошвия. при которых эти
явления происходят, слишком сложны для анализа. Иное дело явления,
в которых скорость света играет роль (например, β = распад радиоак-
тивных элементов): для истолкования этих явлений требуется радикаль-
ное изменение принципов теории, т. е. новая научная революция. Экспе-
риментальный материал, на основании, которого должно быть проивве-
дено эго расширение теории, чрезвычайно скуден; поэтому весьма ваян-
ную роль играет рассмотрение самой квантовой механики с целью выяс-
нения ее наиболе&.уязвимых пунктов, обнаруживающихся при попытках
согласовать ее с принципом относительности. Если такое исследование
и не может выяснить, как именно должна выглядеть новая теория, то
оно сможет во крайней мере выяснить, как она не должна выглядеть.

Эту задачу воотавшс себе и Д и р а к , Конечно, в его намерения вхо-
дило не только написание хорошего учебника квантовой механики",
книга, которую пишет один из наиболее выдающихся лидеров физиче-
ской теории, должна представлять интерес не только для учащихся, во
и для специалистов. Первые пять глав книги Дирак посвятил наиболее
общим принципам теории; эти принципы содержат все·то, что отличает
квантовую теорию от классической, а именно прияцип оуперпозиции
состояний и правила, позволяющие вычислять вероятности различных
результатов измерений, производимых над физической системой в задан-
ном ее состоянии. Изложенные в этих пяти главах принципы находятся,
по мнению Д и р а к а , в согласии с теорией относительности: они, как
он утверждает, настолько общи,, что не могут зависеть ни от какой спе-
циальной теории пространства <в времени". В дальнейшая семи главах
Д и р а к излагает применение этих основных принципов к специальным
физическим системам, механика, которых может в п»рвйм вриблишении
трактоваться как верелятивистекая; яаконец последняя (ХЩ) глава отий*.
посвящена релятивистской теорЧш одного электрона в заданной алект^о-
магнитном поле; трудность, свявавная с появлением *
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энергий в этой теории, приводит Д и р а к а к его известным парадок-
сальным идеям о природе протонов. Эти идеи должны, по мнению Да-
р а к а, устранить трудности, возникшие перед релятивистской квантовой
теорией электрона. Такова общая схема книги Д и р а к а ; она находится
в связи с представлениями Д и р а к а о возможных путях развития кван-
товой теории. В последнее время все более и более выясняется, что
8ти представления глубоко ошибочны. Анализ принципа неопределенности
в квантовой механике, произведенный Л . Л а н д а у и Р. И-айерль-
оом (Z. Physik. 69, 56, 1931), показывает, что в релятивистской теории
квантов "должны потерять смысл такие понятия, как имнульс электрона,
его координаты, энергия и т. д.; в квантовой механике длйвеех этих величин
верен так называемой „принцип возможности предсказаний· (dae Уогаш-
aagbarkeitsprfnzip): это значит, что среди вовмшсных состояний, система
обязательно имеются такие, в которых энергия (или импульс, или коор-
дината и т. д.) имеет совершенно определенное значение,- в релятивист-
ской же теории квантов этот принцип перестанет быть верным, иными
•словами ни при каких условиях не может быть точно измерена напри-
мер координата или же импульс электрона и т. д., а это обозначает, что
сама понятия этих наблюдаемых величин теряют свой точный смысл.
Как в шутку выразился Паули-· „Die Observable ist ^ W s s B d e j u a n
nicht шеввеп kann"; принцип неопределенности o 6 * » « t
кики чересчур определенен для релятивистской теории вваМтов.̂ 0^
зрения этих идей становится совершенно очевидной « Р ^ я и
обреченность на неудачу всяких попыток реформировать
механику, не порывая с ее основными принципами вроде принципа воз
можности предсказаний (этот принцип хотя и не $И ГУРИР^? * *®" Г

Д и р а к а под втим именем, тем не менее является весьма
частью понятия „наблюдаемой величины" по Д и р а к у ) ; .
скими" и обреченными на неудачу являются как те попытки построения
новой τβυρπΗ, которые опираются на дополнительные физические идеи
вроде .дырок" Д и р а к а , так и те попытки, в которых выход из кри-
зиса ищется не в направлении преобразования основных понятия, а п
направлении построения новой специальной формы волнового Уравнения
.(например Ш р е д и н г е р , Zur Quantendynamilc des Electrons, B«l.
Bw. 63, 1831). С этой ТОЧКИ зрения книга Д и р а к а , как попытка логи-
ческого анализа теории квантов с целью выяснения возможностей ее
дальнейшего развития, должна быть признана неудачной. Это находится
в связи с тем недостаточным вниманием, которое Д и р а к уделил прин-
ципу неопределенности Г е й 8 в и б « р г а ; при этом он совсем не ватро-
иул вопроса о ооотжитании между точностью намерения и промежутком
времжега в течение воторого »то намерение производится, и даже допу-
стил несколько ошибочных утверждений, относящихся к возможности
повторения измерений: :" ,*•••'

• Ши потому так подробно касаемся здесь недостатков книги д и ρ а к а,
бросаются читателю * глаза гораздо меньше, «ем ее совершенно
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неоспоримые достоинства. Главное ив этих достоинств — простота. Срав-
нивая дснигу Д и р а к а с такими изложениями квантовой механики, как
например книги В ей л я или Б о р н а и И о р д а н а , мы начинаем пони-
мать, дед должна быть настоящая физическая книга, в которой простой
и ясный, физический результат не затемнен педантическими конструк-
циями математика. В этом смыеде книга Д и р а к а является наилучшим
из существующих изложений квантовой механики. Д и р а к нигде ве
пользуется) громоздким математическим аппаратом; для целей изложения
он вводит особую алгебру, символы которой непосредственно обозначают
такие физически© понятия, как состояния системы, наблюдаемые вели-
чины и т. п., без всяких геометрических иллюстраций врод^ векторов в
пространстве Г и л ь б е р т а и линейных деформаций в нем. При этом.не
достигается* .правда, никакого формального преимущества (утверждений
Д и р а к а о том, что обычная иллюстрация квантовомехаиических поня-
тий векторами и линейными деформациями сообщает квантовой механике
большее число свойбтв, чем это необходимо, неверно), однако громадное
преимущество педагогического характера состоит в том, что символиче-
ская алгебра Д и р а к а гораздо более наглядна и менее искусственна,
чем геометрическая схема геттингенцев. Главы, содержащие конкретные
применения теории, написаны необычайно ясно, хотя ц несколько сжато;
такие главы например, как глава IX (теория возмущений) или глава XI
(системы, состоящие из одинаковых частиц), представляют в отношении
своих педагогических достоинств образец, который превзойти невоз-
можно. Изложение квантовой механики в книге Д и р а к а полностью,
опровергает легенду о том, что современная теоретическая физика пред-
ставляет какой-то густой лес математических формул; все это оказы-
вается „от лукавого"; на протяжении всей книги читатель не найдет ни
малейших следов напыщенной учености и педантизма.
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Новое издание известной книги В е й л я весьма сильно переработано·
по сравнению со старым изданием; достаточно сказать, что вместо
288 стр. первого издания мы имеем теперь 366 стр. Все изменения и
дополнения преследуют цель повышения элементарности и педагогиче-

, ских достоинств книги, первое издание которой приобрело репутацию
весьма солидного и трудного сочинения, недоступного подчас далее
физикаы-теоретшеам. Труд В ей л я, как видно из самого заглавия, м®
является вполне физической книгой; в содержание этого большого сочи-
нения входит главным образом изложение применений теории групп в
квантовой механике; но для того чтобы книгу могли читать и матема-
тик и физик, изложению применений теории групп в таориа




