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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¯ÇÃÑ ÐÂÆ ÐÂÛÇÌ ÊÇÏÎÇÌ ÇÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÅÂÊÑÄ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÊÇÏÐÖá
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÍÕÑ ÒÇÓÄÞÌ ÐÂÃÎáÆÂÎ
âÄÎÇÐËÇ ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇâÐËâ, ÕÇÓâÇÕ ÔÏÞÔÎ. ¯Ñ ÍÕÑ ÒÇÓÄÞÌ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ, ÔÍÂÊÂÕß ÐÇ ÕÂÍ ÒÓÑÔÕÑ. £Ñ
ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÖÍÓÇÙËÌ ¬ÂÓ (I Ä. ÆÑ Ð.à.) ÑÃÓÂÕËÎ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÔÄÇÕ, ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÒÞÎËÐÍÂÏË Ä ÎÖÚÇ ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, Ë ÐÂÃÎáÆÂÎ ÆÄËÉÇÐËÇ ÒÞÎËÐÑÍ, ÓÂÔÔÇËÄÂá-
ÜËØ ÔÄÇÕ.

¬ ÑÃÝâÔÐÇÐËá ÅÑÎÖÃÑÅÑ ÙÄÇÕÂ ÐÇÃÂ ÒÓËÚÂÔÕÐÞ ÕÂÍËÇ
ÄÇÎËÍËÇ ÎáÆË, ÍÂÍ ÇÑÐÂÓÆÑ ÆÂ £ËÐÚË (XV Ä.), ¯ßáÕÑÐ
(XVII Ä.), ¬ÎÂÖÊËÖÔ (XIX Ä.). °ÐË ÒÞÕÂÎËÔß ÑÃÝâÔÐËÕß
ÅÑÎÖÃÑÌ ÙÄÇÕ ÐÇÃÂ, ÑÆÐÂÍÑ ËØ ÒÑÒÞÕÍË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÕÜÇÕ-
ÐÞÏË.

´ÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÄÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ÑÒÞÕÑÄ ´ËÐÆÂÎâ
(1869 Å.) Ë ÕÇÑÓËË ÎÑÓÆÂ ²àÎÇâ (1899 Å.) ÃÞÎË ÒÓÂÄËÎßÐÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË, ÄÇÆÖÜËÇ Í ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇâ-
ÐËá, Ë ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÑÃÝâÔÐÇÐÂ ÅÑÎÖÃËÊÐÂ ÐÇÃÂ.

¦ÜÇ ÑÆÐÑÌ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÌ ÕÓÖÆÐÑÔÕßá, ÕÓÇÃÖáÜÇÌ
ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÅÑ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËâ, ÃÞÎÂ ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÑÒÂÎÇÔÙÇÐ-
ÙËâ. ®ÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÑÃÝâÔÐËÕß ÇÇ ÖÔÒÇØÂ ÐÇ
ËÏÇÎË, Ë ÕÑÎßÍÑ ³ÏÑÎÖØÑÄÔÍËÌ (1908 Å.) ÐÂÛÇÎ ÒÓÂÄËÎß-
ÐÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ àÕÑÏÖ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÏÖ âÄÎÇÐËá. °Ð

ÖÔÕÂÐÑÄËÎ, ÚÕÑ Ä ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓË ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÂØ ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÚÕÑ
ÄÇÆÇÕ Í ÔËÎßÐÑÏÖ ÓÑÔÕÖ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇâÐËâ.

¥ÄÖÏâ ÅÑÆÂÏË ÒÑÊÉÇ (1910 Å.) ¿ÌÐÛÕÇÌÐ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÍÂÍ
ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÕß ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ,
Ë ÄÞÚËÔÎËÎ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÃÎËÊÍÑ Í ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍÇ.

°ÓÐÛÕÇÌÐ Ë ¸ÇÓÐËÍÇ ÄÐÇÔÎË ÒÑÒÓÂÄÍÖ Ä ×ÑÓÏÖÎÖ
¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ÐÂ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ
ÔÄÇÕÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÃÎÂÔÕË, ÃÎËÊÍÑÌ Í ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ
ÕÑÚÍÇ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÇÑÓËâ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÖÉÇ Ä ÒÇÓÄÑÌ ÚÇÕÄÇÓÕË ·· Ä. ÃÞÎÂ ÓÂÊÄËÕÂ Ô
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÒÑÎÐÑÕÑÌ.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ô ÖÔÒÇØÑÏ
ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ âÄÎÇÐËÌ, ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÚËÔÎÂ¡ÄÑÅÂÆÓÑ ÒÓË ÓÂÔÔÇâÐËË ÔÄÇÕÂ Ä ÅÂÊÂØ Ë ÆÎâ
ÆÓÖÅËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

ªÊÖÚÇÐËÇÏ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÊÂÐËÏÂÎËÔß ÄÑ ÏÐÑÅËØ
ÔÕÓÂÐÂØÏËÓÂ. ¥ÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ËÊÖÚÇÐËÇÏ ÔÄÇÕÂ,
ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÓÇÆÂØ, ÊÂÐËÏÂÎËÔß Ä ²ÑÔÔËË,
¶ÓÂÐÙËË, ªÐÆËË, ³ÑÇÆËÐÇÐÐÞØºÕÂÕÂØ¡ÏÇÓËÍË (³º¡),
¤ÇÓÏÂÐËË.

£ ÍÑÐÙÇ ÒÇÓÄÑÌ ÕÓÇÕË ·· Ä. Ä ÒÑÕÑÍÇ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ
ÔÄÇÕÂ ÔÕÂÎË ËÔÍÂÕß ÔÄÇÕ, ÚÂÔÕÑÕÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÕÎËÚÐÂ ÑÕ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÄÇÕÂ, ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËÇ. ¯ÂÔÍÑÎßÍÑ
ÐÂÏ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÕÂÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÄÇÎËÔß Ä ªÐÆËË ¹.£. ²Â-
ÏÂÐÑÏ Ë ¬.³. ¬ÓËÛÐÂÐÑÏ, Ä ²ÑÔÔËË ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ Ë
.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ Ë ÄÑ ¶ÓÂÐÙËË ¨. ¬ÂÃÂÐÐÑÏ Ë
±. ¥ÑÓÑÏ Ë ª. ²ÑÍÂÓÑÏ.

£ÔÇ ÕÓË ÅÓÖÒÒÞ ×ËÊËÍÑÄ ËÔÍÂÎË ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÔÄÇÕ
ËÊÏÇÐÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÒÓËÚËÐ. ¥ÄÇ ËÊ ÕÓÇØ ÅÓÖÒÒ ÐÂÛÎË ÐÇ ÕÑ, ÚÕÑ ËÔÍÂÎË. ¯Ñ ËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÞÎË ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞ, ÔÓÇÆÔÕÄÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞ, ÚÕÑÃÞ ÑÕÍÓÞÕß ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ
ÔÄÇÕÂ.

£ ×ÇÄÓÂÎÇ ÕÇÍÖÜÇÅÑ 2003 Å. ËÔÒÑÎÐËÎÑÔß 75 ÎÇÕ ÔÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÑÕÍÓÞÕËâ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ
(ÓÂÏÂÐ-à××ÇÍÕÂ) ì ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÔÂÏÞØ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ Ë ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ âÄÎÇÐËÌ, ÑÃÑÅÂÕËÄÛËØ ÏÐÑ-
ÅËÇ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÛËØ ÊÐÂÐËÌ, ÒÑÆÐâÄÛËØ ÐÂ ÐÑÄÞÌ ÃÑÎÇÇ
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ÄÞÔÑÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ×ËÊËÚÇÔÍÖá Ë ØËÏËÚÇÔÍÖá ÐÂÖÍË [1] Ë ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ËØ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÐÂÔÚËÕÞÄÂáÕ ÏÐÑÅËÇ ÕÞÔâÚË ÓÂÃÑÕ. ¯ÂÒËÔÂÐÞ ÏÐÑÅÑÚË-
ÔÎÇÐÐÞÇ ÏÐÑÅÑÕÑÏÐÞÇ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [2 ë
5]), ÏÐÑÅÑ ÔÍÂÊÂÐÑ Ä ÒÇÚÂÕË Ë ÑÃ ËÔÕÑÓËË ÑÕÍÓÞÕËâ
ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ÐÇËÊ-
ÃÇÉÐÞ, ÚÕÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒÓÂÄÆÂÐÑ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÑÕÍÓÞÕËâ, ÐÑ Ë ÐÇËÊÃÇÉÐÑÌ
ÔÏÇÐÑÌ ÚËÕÂÕÇÎÇÌ Ë ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÐÑÄÞØ ×ÂÍÕÑÄ.

¢ÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ âÄÎÇÐËÇ ËÎË
ÔÄÑÌÔÕÄÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÆÎâ ÐÂÛËØ ÊÐÂÐËÌ Ë ÆÎâ ÐÂÛÇÌ
ÉËÊÐË, "ÆÓÇÏÎÇÕ" Ä ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÔÕË, Â Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÏÑÏÇÐÕ
ÄÆÓÖÅ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÓÂÊÖ ÆÄÖØ
ËÎË ÆÂÉÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÅÓÖÒÒ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ.

³ÂÏÞÇ ÍÓÖÒÐÞÇ ÑÕÍÓÞÕËâ Ä ×ËÊËÍÇ ÃÞÎË ÔÆÇÎÂÐÞ
ÔÎÖÚÂÌÐÑ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍË.

¬ÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ Í
ÚËÔÎÖ ÓÇÆÍËØ âÄÎÇÐËÌ, ÍÂÍ ÏÞ ÕÇÒÇÓß ÒÑÐËÏÂÇÏ, ÑÕÍÓÞ-
ÕËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÔÎÖÚÂÌÐÑ, ÐÑ Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÃÞÎÑ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ. ¬ÂÍ àÕÑ ÏÑÅÎÑ ÔÎÖÚËÕßÔâ, ÃÖÆÇÕ âÔÐÑ ËÊ
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ, ÐÑ àÕÑÕ ÒÓÇÆÏÇÕ ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÑÔÑÃÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ.

ªÔÕÑÓËâ ÑÕÍÓÞÕËâ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ
ÃÞÎÂ ÑÒËÔÂÐÂ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÓÂÃÑÕÂØ. ®Þ ÑÅÓÂÐËÚËÏÔâ ÊÆÇÔß
ÕÑÎßÍÑ ÔÔÞÎÍÑÌ ÐÂ ÐÇÆÂÄÐËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ [6 ë 11].

2. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
Ä ®ÑÔÍÄÇ

£ ®ÑÔÍÄÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÔÄÇÕ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÐÂÚÂÎË ÒÑÊÆÐÇÇ, ÚÇÏ Ä ªÐÆËË, ¶ÓÂÐÙËË Ë ÆÓÖÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ.
´ÑÎßÍÑ Ä 1925 Å. ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ ®¤µ
ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÕÂÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ.

¹ÂÔÕß ÏÑÔÍÑÄÔÍËØ ×ËÊËÍÑÄ ÑÃÓÂÕËÎÂÔß Í .ª. ®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏÖ [12], ÓÂÃÑÕÂÄÛÇÏÖ ÕÑÅÆÂ Ä ÇÐËÐÅÓÂÆÇ
(³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ) Ë ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ ÔÄÑËÏË ÓÂÆËÑ-
×ËÊËÚÇÔÍËÏË Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÓÂÃÑÕÂÏË, Ô ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇÏ
ÒÇÓÇÇØÂÕß Ä ®ÑÔÍÄÖ Ë ÊÂÐâÕß ÊÆÇÔß ÍÂ×ÇÆÓÖ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ×ËÊËÍË.

.ª.®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÊÂÐâÎ ÍÂ×ÇÆÓÖ Ä 1925 Å. Ë Ô×ÑÓÏÖ-
ÎËÓÑÄÂÎ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÄÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÊÂÆÂÚË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÎËÐËË ²àÎÇâ, ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐÐÑÌ ÏÑÆÖÎâÙËÇÌ ÎËÐËË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÕÇÒÎÑ-
ÄÞÏË ÆÇÃÂÇÄÔÍËÏË ÄÑÎÐÂÏË [13].

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ ÊÂÐâÎËÔß .ª. ®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏ Ë ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÓÇÛÇÐÑ
ÄÞÒÑÎÐâÕß ÐÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ.
ÖÚÛÇÇ, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÕÑÅÆÂ ÄÞÃÓÂÕßì àÕÑ ÏÑÐÑÍÓË-
ÔÕÂÎÎ ÍÄÂÓÙÂ. ¯Ñ Ë ÇÅÑ ÐÂÌÕË ÃÞÎÑ ÐÇ ÕÂÍ ÒÓÑÔÕÑ. ¬ÂÍ
ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÄÞÛÇÎ ËÊ àÕÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ â ÖÉÇ ÒËÔÂÎ [6, 14].
µÍÂÉÖ ÊÆÇÔß ÕÑÎßÍÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÙÞ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂ
ÍÄÂÓÙÂ ÑÕÞÔÍËÄÂÎËÔß Ä ÍÑÏËÔÔËÑÐÐÞØ ÏÂÅÂÊËÐÂØ. ¯Ñ
ÆÇÎÑ ÃÞÎÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÕÓÖÆÐÑÔÕâØ ÑÕÞÔÍÂÐËâ ÒÑÆØÑÆâ-
ÜÇÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ, ÅÑÓÂÊÆÑ ØÖÉÇ ÆÇÎÑ ÑÃÔÕÑâÎÑ Ô ËÏÇáÜË-
ÏËÔâ ÕÑÅÆÂ ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÕÇÎÇ.

¢ÞÎÂ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ³ÕÓÇÕÕÂ (ÔÞÐÂ ÎÑÓÆÂ
²àÎÇâ), ÍÑÕÑÓÞÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ Ä ÍÄÂÓÙÇ
[15] Ë ÒÓËÛÇÎ Í ÊÂÍÎáÚÇÐËá, ÚÕÑ ÑÐ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎ
ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÔÄÇÕ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ, Â
ÐÂÃÎáÆÂÎ ÔÄÇÕ, ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÐÂ ÒÑÔÕÑÓÑÐÐËØ ÄÍÎáÚÇÐËâØ
Ë ÐÇÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÂØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ì ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓËÐâÕÑ ÐÂÊÞ-

ÄÂÕß ×ÂÎßÛËÄÞÏ ÔÄÇÕÑÏ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ²ÂÏÂÐ [16] Ä
ÍÑÓÑÕÍÑÌ ÊÂÏÇÕÍÇ Ä Nature ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕ, ÚÕÑ ³ÕÓÇÕÕ
ÐÂÃÎáÆÂÎ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ, Â ÐÇ ×ÂÎßÛË-
ÄÞÌ ÔÄÇÕ.

£ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÍÄÂÓÙÇ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ
ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ, ÐËÍÕÑ ÐÇ ÔÑÏÐÇÄÂÎÔâ. £ÑÒÓÑÔ ÃÞÎ Ä
ÕÑÏ, ÏÑÉÐÑ ÎË ÇÅÑ Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ËÊÖÚÂÕß. ¯Ç
ÃÖÆÇÕ ÎË ÑÐÑ ÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÑ ×ÂÎßÛËÄÞÏ ÔÄÇÕÑÏ. °ÕÞÔÍÂ-
ÐËÇÏ ÒÑÆØÑÆâÜÇÅÑ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÍÄÂÓÙÂ Ë ÄÞâÔÐÇÐËÇÏ,
ÏÑÉÐÑ ÎË Ä ÐÇÏ ÐÂÌÕË ÏÇÔÕÑ, ÑÕÍÖÆÂ ËÔØÑÆËÕ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑ ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÔÄÇÕ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÏ ÆÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÊÂÐâÎÔâ ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅ.

£ÔÇ, ÚÕÑ ÆÇÎÂÎ ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ä àÕÑÌ ÐÇÒÓÑÔÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ,
ÃÞÎÑ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÖÔÒÇÛÐÞÏ. °Ð ÐÂÛÇÎ ÒÑÆØÑÆâÜËÇ
ÑÃÓÂÊÙÞ, ÑÃÐÂÓÖÉËÎ Ä ÐËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ
ÔÄÇÕÂ Ë ÐÂÛÇÎ ÍÓËÕÇÓËÌ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÑÕÆÇÎËÕß ÔÄÇÕ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÑÕ ×ÂÎßÛËÄÑÅÑ ÔÄÇÕÂ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÄÑËØ ÓÂÃÑÕ ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÒÖÃÎËÍÖÇÕ Ä
ÔÂÏÑÏ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÏ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ÉÖÓÐÂÎÇ [17]. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÖÉÇ Ä 1927 Å. ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ
ÒÓËÔÕÖÒÂáÕ Í ÓÇÛÇÐËá ÊÂÆÂÚË, Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ. ° ÕÓÖÆÐÑÔÕâØ ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË, ÓÂÊÖ-
ÏÇÇÕÔâ, ÑÐË ÊÐÂÎË ÊÂÓÂÐÇÇ. ´ÓÖÆÐÑÔÕß, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ,
ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÞÎÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÏÂÎÑÇ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÄÇÕÂ. ¬ÂÍ àÕÑ ÃÞÎÑ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÑ
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ [18] Ë ¢ÓËÎÎáàÐÑÏ [19], ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÆÑÎÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ ËÊ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
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©ÆÇÔß n, o, V, c, y ì ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔÄÇÕÂ,
ÚÂÔÕÑÕÂ ÔÄÇÕÂ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÄÖÍÂ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ Ë ÖÅÑÎ
ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË y � 90� 2n sin �y=2� � 2, ÑÕÐÑÛÇÐËÇ
V=c � 10ÿ5 Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÔÆÄËÅ ÚÂÔÕÑÕÞ DO � 10ÿ5o,
ËÎË, ÇÔÎË ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÏËÊÏÇÐÇÐËË ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ
ÔÄÇÕÂ, ÕÑ ÆÎâ ÊÇÎÇÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ Dl � 0;3 A

�
.

¿ÕÑ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ Ë ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÒÓÇÍÓÂÔÐÑ ÊÐÂÎË.
©ÐÂÎË ÑÐË Ë ÕÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÆÖÃÎÇÕÂ, ÄÞÊÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÏÑÆÖÎâÙËÇÌ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÖÒÓÖÅËÏË ÕÇÒÎÑ-
ÄÞÏË ÄÑÎÐÂÏË, ÐÖÉÐÑ ÑÃÎÂÆÂÕß ÄÇÔßÏÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞÏ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÏ ËÎË ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞÏ ÒÓËÃÑÓÑÏ. £
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ®ÑÔ-
ÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ, ÅÆÇ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÎÂÔß ÓÂÃÑÕÂ ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÐÇ ÃÞÎÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ
ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ ÊÂÆÂÚË.

²ÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ ÐÂÚÂÕÂ Ô ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÔÄÇÕ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÓÂÔÔÇâÐËâ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎÔâ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×ÑÏ
"Fuss B". ´Ñ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÇÑÃÞÚ-
ÐÞÏ. ±ÑÏËÏÑ ÎËÐËË ÐÇÔÏÇÜÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÑÐË
ÐÂÃÎáÆÂÎË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÎËÐËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÊÞÄÂÎË
"ÃÎËÍÂÏË", Ë ËÔÍÂÎË ÔÒÑÔÑÃ ÃÑÓßÃÞ Ô àÕËÏË "ÃÎËÍÂÏË".

£ àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÆÎâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ
ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß ÎËÐËâ ÓÕÖÕÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ l � 4358,3 A

�
Ë

l � 2536,5 A
�
.

²ÂÃÑÕÞ ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ,
ÍÂÔÂÎËÔß ÎË ÑÐË ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ËÎË ËØ ËÔÕÑÎÍÑ-
ÄÂÐËâ, ÑÕÎËÚÂÎËÔß ÑÔÑÃÇÐÐÑÌ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕßá. ©Â ËØ
ÓÂÃÑÕÞ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÄÔÇÌ ÉËÊÐË, ËÏ ÐÇ
ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÃÓÂÕß ÑÃÓÂÕÐÑ ËÎË ÆÂÉÇ ÖÕÑÚÐâÕß ÔÄÑË
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ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. ¦ÔÎË ÑÐË ÐÂÃÎáÆÂÎË ÐÇ ÕÑ, ÚÕÑ ËÔÍÂÎË, ÕÑ
àÕÑ ÚÇÕÍÑ ÑÔÑÊÐÂÄÂÎÑÔß Ë ÐÂØÑÆËÎÑ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÇ ÑÃÝâÔÐÇ-
ÐËÇ. ±ÓËÏÇÓÑÏ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÑÕÍÓÞÕËÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ.

£ ÑÒÞÕÂØ ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ, Ñ ÍÑÕÑÓÞØ
ÊÆÇÔß ËÆÇÕ ÓÇÚß, ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ ÃÞÎÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÔÎÖÚÂÌÐÑ. £ÑÕ ÚÕÑ ÐÂÒËÔÂÐÑ Ä ÒÇÓÄÞØ
ÔÕÓÑÚÍÂØ ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ä Naturwissenschaften [20]. "±ÓË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä ÕÄÇÓÆÞØ
ÕÇÎÂØ, ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÑÏ ÐÂÏË ÆÎâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÕÑÏ,
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÎË ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÐÑ
ÃÞÎÑ ÑÉËÆÂÕß ËÔØÑÆâ ËÊ ÆÇÃÂÇÄÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÕÇÒÎÑÇÏÍÑ-
ÔÕË, ÏÞ ÐÂÛÎË ÐÑÄÑÇ âÄÎÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ, ÍÂÍ ÐÂÏ ÍÂÉÇÕÔâ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ. ¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ËÊÏÇÐÇÐËË ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ, ÄÇÎËÚËÐÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ,
ÑÆÐÂÍÑ, ÆÓÖÅÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ, ÚÇÏ ÏÞ ÑÉËÆÂÎË, Ë ÍÑÕÑÓÑÇ
ËÏÇÇÕ ÔÑÄÔÇÏ ÆÓÖÅÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ".

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÒÇÓÄÑÏ ÉÇ ÔÑÑÃÜÇÐËË, ÐÂÒËÔÂÐÐÑÏ
6 ÏÂâ Ë ÒÑâÄËÄÛÇÏÔâ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ 13 ËáÎâ 1928 Å., ÂÄÕÑÓÂÏ
ÃÞÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ("ÏÞ ÐÂÛÎË ÐÑÄÑÇ âÄÎÇÐËÇ") ÑÐË ÐÂÃÎá-
ÆÂáÕ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÑÄÑÇ âÄÎÇÐËÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÇÇ ËÐÕÇ-
ÓÇÔ. ¯ÇÑÃÞÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÖÆÇÎÇÐÑ ÔÑÄÇÓ-
ÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËá ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÚÕÑÃÞ ÔÑ ÄÔÇÌ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ-
ÔÕßá ÆÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÑÐË ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂáÕ ÐÑÄÑÇ
âÄÎÇÐËÇ.

£ ÒÇÓÄÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË ÅÑÄÑÓËÎÑÔß, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ ÐÇ ÃÖÆÖÕ
ÆÂÄÂÕß ÒÑÎÐÑÅÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ, ÐÑ ÖÉÇ ÃÞÎÑ
ÔÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÐÑÄÞØ ÎËÐËÌ (ÔÂÕÇÎÎËÕÑÄ) ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÄÇÕÂ Ô ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÏË ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËâÏË ÏÑÎÇÍÖÎ, ÚÕÑ Ë ÇÔÕß ÑÃÜÇÇ, ÐÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÄÇÓÐÑÇ ÖÍÂÊÂÐËÇ ÐÂ ÒÓËÓÑÆÖ ÐÑÄÑÅÑ âÄÎÇÐËâ. £ àÕÑÌ ÉÇ
ÊÂÏÇÕÍÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂÏÏÂ Ë ÕÂÃÎËÙÂ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÞØ ÔÏÇÜÇÐËÌ ÎËÐËÌ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ë
ÔÓÂÄÐÇÐËÇ àÕËØ ÄÇÎËÚËÐ Ô ÄÞÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÄÇÎËÚËÐÂÏË
ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÍÄÂÓÙÂ. ³ÑÄÒÂÆÇÐËÇ àÕËØ ÄÇÎË-
ÚËÐ ÃÞÎÑ ÒÑÎÐÞÏ. ¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë®ÂÐÆÇÎßÛ-
ÕÂÏ Í ÏÑÏÇÐÕÖ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÔÄÑÇÌ ÒÇÓÄÑÌ ÊÂÏÇÕÍË ËÏÇÎË
ÃÑÎßÛÇ ÔÄÇÆÇÐËÌ, ÚÇÏ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ, Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÚÇÕÍËÌ ÒÎÂÐ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

¦ÜÇ Ä 1928 Å. ÆÂÕËÓÑÄÂÐÐÂâ 9 ËáÐâ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ
Zeitschrift fuÈr Physik ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÔÕÂÕßâ ÂÐÆÔ-
ÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ [22] ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "° ÓÂÔÔÇâÐËË
ÔÄÇÕÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ". ¿ÕÑ ÖÉÇ ÃÞÎÂ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎßÐÂâ Ë
ÒÑÆÓÑÃÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ Ô ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜËÏ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇÏ Ë Ô
ÖÍÂÊÂÐËÇÏ ÐÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÎÑÔß ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ä ÑÒÞÕÂØ
ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ. ¯Ñ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÒÓËÔÕÖ-
ÒÂâ Í àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÖ, ÑÐË ÐÇ ÊÐÂÎË ÐË ÓÂÃÑÕÞ ¡. ³ÏÇÍÂÎâ
[23], ÐË ÓÂÃÑÕÞ ¬ÓÂÏÇÓÔÂ Ë ¤ÇÌÊÇÐÃÇÓÅÂ [24].

¹ÕÑÃÞ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß ÂÃÔÑÎáÕÐÖá ÐÂÆÇÉÐÑÔÕß ËØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÎÖÚÛÇ ÄÔÇÅÑ ÂÓÅÖÏÇÐÕËÓÑÄÂÕß ËØ ÔÑÃÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË.

°ÒËÔÂÐËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÇÎÂÔß àÕÂ ÊÂÏÇÚÂ-
ÕÇÎßÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ, ÆÂÐÑ ËÏË Ä ÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÎÑÄÂØ [22, 25].
"µÉÇ ÒÇÓÄÞÇ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂÏÏÞ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÏ ÍÄÂÓÙÂ, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ ÒÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍËØ
àÍÔÒÑÊËÙËâØ (ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÑ 15 ÚÂÔ), ÑÃÐÂÓÖÉËÎË âÄÎÇÐËÇ:
ÓâÆÑÏ Ô ÓÕÖÕÐÞÏË ÎËÐËâÏË Ä ÓÂÔÔÇâÐÐÑÏ ÔÄÇÕÇ ÒÑâÄË-
ÎËÔß ÐÑÄÞÇ ÎËÐËË, ÒÓËÚÇÏ ÍÂÉÆÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÂâ ÑÔÐÑÄÐÂâ
ÎËÐËâ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÂÔß ÔÂÕÇÎÎËÕÂÏË.

´Ñ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÉÇ âÄÎÇÐËÇ ÕÑÚÐÑ ÒÑÄÕÑ-
ÓâÎÑÔß Ô ÆÓÖÅËÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÏ ÍÄÂÓÙÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÒÑÆÎÇÉÂ-
ÜÂâ ÔÑÏÐÇÐËá ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕß Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÐÑÄÞØ
ÎËÐËÌ, ÔÆÇÎÂÎË ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÄÇÓÑâÕÐÞÏ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇ-

ÐËÇ, ÚÕÑ ÆÇÎÑ ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÎÑÉÐÞØ ÎËÐËÌ,
ÄÞÊÄÂÐÐÞØ ÐÇÒÓÇÆÄËÆÇÐÐÞÏË ÑÕÓÂÉÇÐËâÏË. ¯ÇÔÏÑÕÓâ
ÐÂ àÕÑ, ÏÞ ÔÚËÕÂÎË ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÒÓÑÄÇÓËÕß àÕÖ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÍÑÐÕÓÑÎßÐÞÏË ÑÒÞÕÂÏË. ²ÇÛÂáÜËÏ ÃÞÎ ÆÎâ ÐÂÔ
ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÑÒÞÕ. ¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÂâ ÎËÐËâ
2536,5 A

�
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÎÇÅÍÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐÂ ÐÇÔÄÇÕâÜËÏËÔâ

ÓÕÖÕÐÞÏË ÒÂÓÂÏË. ®ÇÉÆÖ ÓÂÔÔÇËÄÂáÜËÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÏ Ë
ÜÇÎßá ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×Â ÒÑÏÇÜÂÎÔâ àÄÂÍÖËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÍÄÂÓ-
ÙÇÄÞÌ ÔÑÔÖÆ Ô ÓÕÖÕÐÞÏË ÒÂÓÂÏË, ÒÑÆÑÅÓÇÄÂÄÛËÌÔâ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÇÚÍÑÌ. ±ÑÆØÑÆâÜËÏ ÄÞÃÑÓÑÏ ÔËÎÞ ÕÑÍÂ
Ä ÎÂÏÒÇ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÒÂÓÂ ÏÑÉÐÑ ÆÑÔÕËÚß ÒÑÎÐÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÎËÐËË
2536,5 A

�
. °ÐÂ ËÔÚÇÊÂÇÕ ËÊ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂÏÏÞ, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂ-

ÜËÇ ÉÇ ÇÌ ÔÂÕÇÎÎËÕÞ ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐÇÐÐÞÏË. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÏ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÆÓÖÅÂâ ÆÎËÐÂ
ÄÑÎÐÞ.

¯Â ÒÇÓÄÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂÏÏÂØ ÍÂÉÆÂâ ÓÕÖÕÐÂâ ÎËÐËâ,
ÇÔÎË ÑÐÂ ÃÞÎÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÌ, ÒÑâÄÎâÎÂÔß Ä
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÇÐËË ÆÄÖØ ÔÂÕÇÎÎËÕÑÄ, ÔÆÄËÐÖÕÞØ Ä ÍÓÂÔÐÖá
ÔÕÑÓÑÐÖ. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÆÂÎßÛÇ ÑÕÔÕÑâÜÇÅÑ ÃÑÎÇÇ ÔËÎß-
ÐÑÅÑ ÔÂÕÇÎÎËÕÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ, ÒÑ ÅÓÖÃÑÌ ÑÙÇÐÍÇ,
ÒÓËÏÇÓÐÑ 30% ÑÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÎËÐËË".

¥ÂÎÇÇ ÔÍÂÊÂÐÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÇ: "±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂÏ-
ÏÞ ÆÎâ ÍÄÂÓÙÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÄÓÇÏÇÐË àÍÔÒÑÊËÙËË
ÑÍÑÎÑ 100 ÚÂÔ Ô ÖÊÍÑÌ (ÑÍÑÎÑ 1/20 ÏÏ) ÜÇÎßá. ¯Â ÐËØ
ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ 72 ÐÑÄÞÇ (Õ.Ç. ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØÔâ Ä ÓÕÖÕ-
ÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ) ÎËÐËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÇÊ ÕÓÖÆÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÔÇ
ÒÑÆÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÐÂ ÒâÕß ÔËÔÕÇÏ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÄÐÖÕÓË ÍÂÉÆÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÓÂÊÐÑÔÕß ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÂÕÇÎÎËÕÂ Ë ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÎËÐËË
ÒÑÔÕÑâÐÐÂ ÒÑ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ".

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 1 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÔÒÇÍÕÓ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä ËÔÎÂÐÆÔÍÑÏ ÛÒÂÕÇ Ë ÔÒÇÍÕÓ ÔÓÂÄÐÇÐËâ,
Â ÐÂ ÓËÔ. 2 ì ÔÒÇÍÕÓ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä
ÍÄÂÓÙÇ Ë ÔÒÇÍÕÓ ÔÓÂÄÐÇÐËâ.

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎ-
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²ËÔ. 1. ³ÒÇÍÕÓ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ Ä ËÔÎÂÐÆÔÍÑÏ ÛÒÂÕÇ (ÆÄÖÍÓÂÕÐÑÇ
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ): 1 ì ÔÒÇÍÕÓ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÔÐâÕÞÌ ÒÓË 20 �³
(àÍÔÒÑÊËÙËâ 40 Ú), 2ì ÔÒÇÍÕÓ ÔÓÂÄÐÇÐËâ.
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²ËÔ. 2. ³ÒÇÍÕÓ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ Ä ÍÄÂÓÙÇ (ÆÄÖÍÓÂÕÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ):
1ì ÔÒÇÍÕÓ ÔÓÂÄÐÇÐËâ; 2, 3 ì ÔÒÇÍÕÓÞ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÔÐâÕÞÇ ÒÓË
20 �³ Ë 220 �³ (àÍÔÒÑÊËÙËâ 105 Ú); a ì ÍÓÂÔÐÞÇ ÔÂÕÇÎÎËÕÞ; b ì
×ËÑÎÇÕÑÄÞÇ ÔÂÕÇÎÎËÕÞ.
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ÎÂØ ÍÄÂÓÙÂ Ë ËÔÎÂÐÆÔÍÑÅÑ ÛÒÂÕÂ Ë ËØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÒËÔÂÐËâ ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ: ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ®ÂÐÆÇÎß-
ÛÕÂÏ ÄÒÇÓÄÞÇ 21 ×ÇÄÓÂÎâ 1928 Å. ÑÕÍÓÞÎË ÐÑÄÑÇ âÄÎÇ-
ÐËÇ ì ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ, ÒÓÂÄËÎßÐÑ
ÒÑÐâÎË ÒÓËÓÑÆÖ ÐÑÄÑÅÑ âÄÎÇÐËâ [20 ë 22] Ë ÄÞÒÑÎÐËÎË
ÑÃÛËÓÐÖá ÓÂÃÑÕÖ Ô ÖÍÂÊÂÐËÇÏ ÐÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ [22] àÕÑÌ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÊÐÂÚËÏÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ.
°ÕÍÓÞÕËÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞÏ.

¬ÂÍ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÒÇÓÄÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ
âÄÎÇÐËâ ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ
21, Â ÊÂÕÇÏ ÔÓÂÊÖ 23 ë 24 ×ÇÄÓÂÎâ 1928 Å., Â ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ Ä
Naturwissenschaften ÕÑÎßÍÑ 13 ËáÎâ 1928 Å. ®ÇÉÆÖ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÇÏ Ë ÄÞØÑÆÑÏ ËÊ ÒÇÚÂÕË ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ñ ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËË ÒÓÑÛÎÑ ÏÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË. £ÑÊÐËÍÂÇÕ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÄÑÒÓÑÔ ì ÒÑÚÇÏÖ ÏÇÉÆÖ ÒÇÓÄÞÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇÏ ÐÑÄÑÅÑ
âÄÎÇÐËâ Ë ÆÂÕÑÌ ÑÕÒÓÂÄÍË ÓÂÃÑÕÞ Ä ÒÇÚÂÕß (6 ÏÂâ 1928 Å.)
ÒÓÑØÑÆËÕ ÕÂÍÑÌ ÆÑÎÅËÌ ÔÓÑÍ ì ÆÄÂ Ô ÕÓÇÕßá ÏÇÔâÙÂ.
°ÕÄÇÕ ÐÂ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÇÔÕß, ÐÑ ÑÐ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇ ËÏÇÇÕ
ÑÕÐÑÛÇÐËâ Í ÐÂÖÍÇ, ØÑÕâ Ë ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÐÇÇ.

¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä àÕÑ ÄÓÇÏâ ÄÎÂÔÕË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÂÓÇÔÕÑÄÂÎË ÓÑÆÔÕÄÇÐÐËÍÂ .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ .ª. ¤Ö-
ÓÇÄËÚÂ, ÐÑ ÖÔÒÇÎË ÒÓËÅÑÄÑÓËÕß ÇÅÑ Í ÔÏÇÓÕÐÑÌ ÍÂÊÐË.
£Ôâ ÓÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ ÒÓËÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ Ë .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ
ÊÂÐâÎÔâ ÔÖÆßÃÑÌ ÔÄÑÇÅÑ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐËÍÂ. ¥ÇÌÔÕÄÖâ àÐÇÓ-
ÅËÚÐÑ, ÖÆÂÎÑÔß ÔÏÇÓÕÐÞÌ ÒÓËÅÑÄÑÓ .ª. ¤ÖÓÇÄËÚÖ
ÊÂÏÇÐËÕß ÔÔÞÎÍÑÌ Ä £âÕÍÖ. ¨ËÊÐß ÃÞÎÂ ÔÒÂÔÇÐÂ, ÐÑ
ÄÓÇÏâ ÖÛÎÑ. ±ÑÆÓÑÃÐÑÔÕË ÑÃ àÕÑÏ àÒËÊÑÆÇ ÏÑÉÐÑ
ÐÂÌÕË Ä ÖÉÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÏ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÏ ÑÚÇÓÍÇ ¦.. ¶ÇÌÐ-
ÃÇÓÅÂ [12].

²ÂÃÑÕÂ Ë ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÃÞÎË ÒÓÑÆÑÎÉÇÐÞ Ë ËØ ÐÂÖÚÐÂâ
ÙÇÐÐÑÔÕß ÐËÚÖÕß ÐÇ ÖÏÇÐßÛËÎÂÔß ÑÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËâ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÊÂÆÇÓÉÂÎÂÔß.

°ÙÇÐÍÂ ÊÐÂÚËÏÑÔÕË ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ËÐÑÌ, ÚÇÏ ÑÙÇÐÍÂ ÔÒÑÓÕËÄÐÑÅÑ ÊÂÃÇÅÂ.

3. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ
Ä ¬ÂÎßÍÖÕÕÇ

£®ÑÔÍÄÇ ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ËÔÍÂÎË Ä
ÔÄÇÕÇ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÏ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÍÄÂÓÙÂ Ë ËÔÎÂÐÆÔÍÑÅÑ
ÛÒÂÕÂ, ÔÄÇÕ ËÊÏÇÐÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÏÑÆÖÎâÙËË
ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÕÇÒÎÑÄÞÏË ÖÒÓÖÅËÏË ÄÑÎÐÂÏË.

©Â ÏÐÑÅÑ ÕÞÔâÚ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ ÑÕ ®ÑÔÍÄÞ, ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÏÑÔÍÄËÚÇÌ, Ä ËÐÆËÌÔÍÑÏ ÅÑÓÑÆÇ ¬ÂÎß-
ÍÖÕÕÂ ¹.£. ²ÂÏÂÐ Ë ¬.³. ¬ÓËÛÐÂÐ ËÔÍÂÎË Ä ÓÂÔÔÇâÐÐÑÏ
Ä ÉËÆÍÑÔÕâØ ÔÄÇÕÇ ÔÄÇÕ ËÊÏÇÐÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ à××ÇÍÕÂ ¬ÑÏÒÕÑÐÂ.

£ÔÇ àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1928 Å. ²ÂÏÂÐ [26]
ÅÑÄÑÓËÕ: "²ÂÊÏÞÛÎââ ÐÂÆ âÄÎÇÐËÇÏ, ÑÒËÔÂÐÐÞÏ ²ÂÏÂ-
ÐÂÕÂÐÑÏ Ë ¬ÓËÛÐÂÐÑÏ, ÍÂÍ "ÔÎÂÃÂâ ×ÎáÑÓÇÔÙÇÐÙËâ",
ÕÑÅÆÂ â ÒÑÆÖÏÂÎ, ÚÕÑ ÊÆÇÔß ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ Ô ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÆÓÖÅËÏ ÕËÒÑÏ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓËÐË-
ÏÂÇÕÔâ ÊÂ ×ÎáÑÓÇÔÙÇÐÙËá". ª ÆÂÎÇÇ ²ÂÏÂÐ [26] ×ÑÓÏÖ-
ÎËÓÖÇÕ ÔÄÑá ÅËÒÑÕÇÊÖ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔ-
ÔÇâÐÐÑÅÑ Ä ÉËÆÍÑÔÕË, ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: "£ ÐÂÚÂÎÇ
àÕÑÅÑ ÅÑÆÂ ÏÑÜÐÞÌ ÔÕËÏÖÎ Í ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËá Ö ÏÇÐâ ÄÑÊÐËÍ, ÍÑÅÆÂ Ö ÏÇÐâ ÊÂÓÑÆËÎÂÔß ÏÞÔÎß, ÚÕÑ
àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÃÞÎ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÄËÆÑÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ÑÕÍÓÞÕÞØ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ
¬ÑÏÒÕÑÐÑÏ, ÊÂ ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÐ ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÑÎÖÚËÎ ¯ÑÃÇÎÇÄ-
ÔÍÖá ÒÓÇÏËá ÒÑ ×ËÊËÍÇ. Á ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÒÓÇÆÒÓËÐâÎ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÖá ÒÇÓÇÒÓÑÄÇÓÍÖ âÄÎÇÐËâ Ä ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÚÇÔÕÄÇ Ô ÏËÔÕÇÓÑÏ ¬ÓËÛÐÂÐÑÏ". ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ²ÂÏÂÐ
Ë ¬ÓËÛÐÂÐ [26] ËÔÍÂÎË ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÔÄÇÕ ËÊÏÇÐÇÐÐÑÌ

ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ à××ÇÍÕÂ
¬ÑÏÒÕÑÐÂ 1.

±ÇÓÄÂâ ÒÑÒÞÕÍÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÔÄÇÕÂ ËÊÏÇÐÇÐÐÑÌ
ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂ ÐÂ ÔÄÇÕÑÔËÎßÐÑÌ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍÇ. ªÐÕÇÐÔËÄÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÐÂÒÓÂÄÎâÎÔâ
Ä ÔÑÔÖÆ Ô ÉËÆÍÑÔÕßá ËÎË ÅÂÊÑÏ.¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ
ÔÄÇÕÂ ÄÞÒÑÎÐâÎÑÔß ÄËÊÖÂÎßÐÑ, Â ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÔÄÇÕÂ
ËÊÏÇÐÇÐÐÑÌ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÏÇÕÑÆ ÔÍÓÇÜÇÐÐÞØ
ÔÄÇÕÑ×ËÎßÕÓÑÄ.

²ÂÏÂÐ Ë ¬ÓËÛÐÂÐ [27] ÖÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ ÔÍÄÑÊß
ÔÍÓÇÜÇÐÐÞÇ ÔÄÇÕÑ×ËÎßÕÓÞ ÑÐË ÐÂÃÎáÆÂáÕ ÔÄÇÕ, ÐÑ,
ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÐÇÕ Ë ÓÇÚË Ñ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÎËÐËâØ ÍÑÏÃË-
ÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÔÒÎÑÛÐÞÏ ÔÑÎÐÇÚÐÞÏ ÔÄÇÕÑÏ.

°ÆÐÂÍÑ ÂÄÕÑÓÞ ÒÓËÒËÔÞÄÂáÕ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÄËÆâÕ
ÔÍÄÑÊß ÔÍÓÇÜÇÐÐÞÇ ÔÄÇÕÑ×ËÎßÕÓÞ, "ÐÑÄÑÏÖ ÕËÒÖ ÄÕÑÓËÚ-
ÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ". ªÊ-ÊÂ ÏÂÎÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË Ë ÒÑÎâÓË-
ÊÂÙËË ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÑÐË ÐÇ ÔÚËÕÂáÕ àÕÑ ÔÄÇÕÑÏ
×ÎáÑÓÇÔÙÇÐÙËË. ©ÂÏÇÕÍÂ Ä Nature ÑÊÂÅÎÂÄÎÇÐÂ "¯ÑÄÞÌ
ÕËÒ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ".

£ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ²ÂÏÂÐÂ Ë ¬ÓËÛÐÂÐÂ [28]
ÆÎâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÓÕÖÕÐÂâ
ÆÖÅÂ ì ÎËÐËâ ÓÕÖÕÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ l � 4358 A

�
. ¯Â àÕÑÏ

ÔÒÇÍÕÓÇ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÏÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß ÔÂÕÇÎÎËÕÞ
ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ. ³ÕÂÕßâ ÑÊÂÅÎÂÄÎÇÐÂ:
"°ÒÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎÑÅ ÍÑÏÒÕÑÐ-à××ÇÍÕÂ". ¡ÄÕÑÓÞ ÒÑÎÂ-
ÅÂáÕ (ØÑÕâ Ë ÐÇ ÕÄÇÓÆÑ), ÚÕÑ ÑÐË ÐÂÃÎáÆÂÎË ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ
ÂÐÂÎÑÅ ÍÑÏÒÕÑÐ-à××ÇÍÕÂ. ±ÓÑÄÇÆâ ÑÒÞÕÞ Ô 60-á ÉËÆÍÑ-
ÔÕâÏË, ÑÐË ÒÓËÛÎË Í ÖÃÇÉÆÇÐËá (ÐÇ ÕÄÇÓÆÑÏÖ), ÚÕÑ
ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÔÏÇÜÇÐÐÞØ ÎËÐËÌ ÐÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÄÇÜÇÔÕÄÂ.
ªÏÇÇÕÔâ Ä ÔÕÂÕßÇ Ë ÔÓÂÄÐÇÐËÇ Ô ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÏË ÚÂÔÕÑ-
ÕÂÏË ÏÑÎÇÍÖÎ.

´ÓÇÕßÇ ÒËÔßÏÑ ²ÂÏÂÐÂ Ë ¬ÓËÛÐÂÐÂ [29] Ä Nature
ÑÊÂÅÎÂÄÎÇÐÑ "°ÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ". £
ÔÂÏÑÏ ÐÂÚÂÎÇ àÕÑÅÑ ÒËÔßÏÂ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÇÅÑ ÏÑÉÐÑ
ÒÑÐâÕß, ÅÑÄÑÓËÕÔâ, ÚÕÑ ÂÐÕËÔÕÑÍÔÑÄÞ ÔÂÕÇÎÎËÕÞ ì
ÎËÐËË ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÇÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÄÇÕÂ Ô ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË,
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÌ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇÏ, ÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÂÐÐÞÏ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÑÏ ÒÓË ÄÞÄÑÆÇ ×ÑÓÏÖÎÞ ±ÎÂÐÍÂ, Ë
ÍÑÕÑÓÑÇ ÎÇÉËÕ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÒÓËÐÙËÒÂ ÓÂÃÑÕÞ ÎÂÊÇÓÂ.

µÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ²ÂÏÂÐ Ë ¬ÓËÛÐÂÐ ÄÑÔÒÓËÐË-
ÏÂÎË ÔÄÑË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÎËÐËÌ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ. ´Ñ ÑÐË ÒÑÎÂÅÂÎË, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂáÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ à××ÇÍÕÂ ¬ÑÏÒÕÑÐÂ, ÕÑ, ÐÂÃÎáÆÂâ ÂÐÕË-
ÔÕÑÍÔÑÄÞ ÔÂÕÇÎÎËÕÞ, ÔÚËÕÂÎË, ÚÕÑ àÕË ÎËÐËË ÔÄÑËÏ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇÏ ÑÃâÊÂÐÞ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÏÖ ÒÑÅÎÑÜÇÐËá
ÓÂÆËÂÙËË, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÑÏÖ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÑÏ.

®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, ÑÃÂ àÕË à××ÇÍÕÂ ÐÇ ËÏÇáÕ ÐËÍÂÍÑÅÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËâ Í âÄÎÇÐËá ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÐË ÐÂÃÎáÆÂÎË, ÐÂÚËÐÂâ Ô ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ [28]. £
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ [27] ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÔÒÎÑÛÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, Ë
ÄÇÎÑÔß ÄËÊÖÂÎßÐÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÑÑÃÜÇ ÕÓÖÆÐÑ
ÔÍÂÊÂÕß, ÔÄÇÕ ÍÂÍÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÑÐË ÄËÆÇÎË.

1 °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎÑÅ à××ÇÍÕÂ ¬ÑÏÒÕÑÐÂ
ÄÓâÆ ÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÆÎâ ÄËÆËÏÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. ¿ÐÇÓÅËâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ
ÍÄÂÐÕÂ ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ àÐÇÓÅËË ÔÄâÊË àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÎÇÅÍËØ ÂÕÑÏÂØ.
±ÑàÕÑÏÖ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÎÖÚË ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÓÂÔÔÇËÄÂáÕÔâ ÐÂ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÂØ. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÇÑÓËâ ÆÂÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ
Dl�2d sin �y=2�, d � h=�m0c�, ÅÆÇ hìÒÑÔÕÑâÐÐÂâ±ÎÂÐÍÂ,m0 ìÏÂÔÔÂ
ÒÑÍÑâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ, d ì ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÂâ ÆÎËÐÂ, ÑÆËÐÂÍÑÄÂâ ÆÎâ ÄÔÇØ
ÄÇÜÇÔÕÄ, Â Dl ÊÂÄËÔËÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÖÅÎÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ y Ë ÏÂÔÔÞ ÚÂÔÕËÙÞm.
¥Îâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Dl � 2;4� 10ÿ10 ÔÏ, ÆÎâ ÒÓÑÕÑÐÂ Dl � 1;3� 10ÿ13 ÔÏ.
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±ÖÃÎËÍÂÙËË ²ÂÏÂÐÂ Ë ¬ÓËÛÐÂÐÂ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕ ÔÕÓÂÐ-
ÐÑÇ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ. ´Ñ ÔÆÄËÅË ÎËÐËÌ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎâáÕÔâ Ô ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÞÏË ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËâÏË ÏÑÎÇÍÖÎ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÖÏÂÕß, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ ÐÂ
ÄÇÓÐÑÏ ÒÖÕË, Â ÕÑ Ä ÊÂÅÑÎÑÄÍÂØ ÔÄÑËØ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ ÒËÛÖÕ
"°ÒÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎÑÅ ÍÑÏÒÕÑÐ-à××ÇÍÕÂ" ËÎË "°ÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ". ¿ÕË ÊÂÅÑÎÑÄÍË ÖÍÂÊÞ-
ÄÂáÕ ÐÂ ÐÇÒÑÐËÏÂÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ âÄÎÇÐËâ.

4. ±ÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ

³ÂÏÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ âÄÎÇÐËÇ Ä ÑÃÇËØ ÅÓÖÒÒÂØ ×ËÊËÍÑÄ
ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑ ÔËÎßÐÑÇ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ, ÐÂ ×ËÊËÍÑÄ-ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËÔÕÑÄ ÑÔÑÃÇÐÐÑ.

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÃÞÎÑ ÚÇÏÖ ÖÆËÄÎâÕßÔâ. £ ÒÓÑÊÓÂÚÐÖá
ÔÓÇÆÖì ÍÓËÔÕÂÎÎ ËÎË ÉËÆÍÑÔÕß ÄÔÕÖÒÂÇÕ ÔÄÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ n, Ä ÓÂÔÔÇâÐÐÑÏ ÔÄÇÕÇ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÔÄÇÕ
ÔÏÇÜÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ n� Dn. ±ÓËÚÇÏ Dn ÕÂÍ ÄÇÎËÍÑ, ÚÕÑ Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ ÐÂ ÒÓËÏËÕËÄÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ×Ç ÚÇÕÍÑ ÄËÆÐÞ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÎËÐËË ì ÔÕÑÍÔÑÄÂ ÚÂÔÕÑÕÂ nÿ Dn Ë
ÂÐÕËÔÕÑÍÔÑÄÂ ì n� Dn.

£ 1928 Å. ÒÑâÄÎÇÐËÇ Ä×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÒËÔÂÐËâ
ÕÂÍÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÇÎÑ ÔËÎßÐÑÇ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ, Ë ÄÔÇ, ÍÕÑ
ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË ÊÂÆÂÚÂÏË, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕË Ä ÓÂÔÔÇâÐÐÑÏ ÔÄÇÕÇ Ë×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËÇÌ, ÒÇÓÇÍÎáÚËÎËÔß
ÐÂ ËÊÖÚÇÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ ÑÚÇÐß ÄÒÇÚÂÕÎâáÜÇÅÑ âÄÎÇÐËâ ì
ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ.

¦ÔÎË ÒÓËÐâÕß ÕÑÚÍÖ ÊÓÇÐËâ ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛ-
ÕÂÏÂ, ÕÑ ÕÑÐÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÎËÐËË ²àÎÇâ [30] ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÑÆÖÎâÙËË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ËÎË ÆÇÃÂÇÄÔÍÑÌ ÄÇÕÄßá ÚÂÔÕÑÕ. ¬ÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÉÇ
ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÑÆÖÎâÙËË ÓÂÔ-
ÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ËÎË ÃÑÓÐÑÄÔÍÑÌ ÄÇÕÄßá
ÚÂÔÕÑÕ.

°ÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÒÓÇÆÏÇÕÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ö ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ë Ö ²ÂÏÂÐÂ Ë ¬ÓËÛÐÂÐÂ ÃÞÎÑ ÔÑÄÇÓ-
ÛÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ. °ÕÚÂÔÕË ÑÃ àÕÑÏ ÖÉÇ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ
ÓÂÐßÛÇ [6, 7]. °ÕÏÇÕËÏ ÔÇÌÚÂÔ ÕÑÎßÍÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÂÐÆÔ-
ÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ÒÓÇÆÏÇÕ ËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÃÞÎ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÐÑÄÞØ ÔÄÇÆÇÐËÌ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ âÄÎÇÐËâ Ë ÐÇÕÑÓÑ-
ÒÎËÄÞØ ÓÂÊÏÞÛÎÇÐËÌ Ñ ÐÇÌ Ë ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, ÍÑÅÆÂ ÄÔÇ ËÎË
ÒÑÚÕË ÄÔÇ ÃÞÎÑ ÐÂ ÔÄÑÇÏ ÏÇÔÕÇ.

®ÂÐÇÓÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÔÄÑËØ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÄ Ö ²ÂÏÂÐÂ Ë ¬ÓËÛÐÂÐÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÐÂâ, ÚÇÏ Ö
ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ.

²ÂÏÂÐ [6, 7, 14] ÔÂÏ ÅÑÄÑÓËÕ, Â ÇÅÑ ÖÚÇÐËÍ Ë ÔÑÕÓÖÆÐËÍ
¢ØÂÅÂÄÂÐÕÂÏ [26, 31] ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ, ÚÕÑ ÍÑÅÆÂ ²ÂÏÂÐ
ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ¬ÂÎßÍÖÕÕÇ Ë Ä ÒÇÓÄÞÌ ÓÂÊ ÖÄËÆÇÎ ÎËÐËË
ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ 28 ×ÇÄÓÂÎâ 1928 Å.,
ÔÑÑÃÜÇÐËÇ ÑÃ àÕÑÏ ÑÐ ÔÖÏÇÎ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß Ä ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÇÉÇÆÐÇÄÐÞØ ÅÂÊÇÕ ÖÉÇ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÆÇÐß 29 ×ÇÄÓÂÎâ
1928 Å.

²ÂÏÂÐ ÒÓÑâÄËÎ ÒÓÑÄÑÓÔÕÄÑ, ÊÂÄËÆÐÑÇ ÆÎâ ÍÑÓÓÇÔÒÑÐ-
ÆÇÐÕÂ ì ÑØÑÕÐËÍÂ ÊÂ ÔÇÐÔÂÙËâÏË. ©ÂÕÇÏ, ÍÂÍ ÖÉÇ ÃÞÎÑ
ÖÍÂÊÂÐÑ, ÒÑÛÎË ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ä
ÉÖÓÐÂÎ Nature.

¬ÑÅÆÂ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÒËÔÂÕß ÑÃ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂØ
ÓÂÃÑÕÞ ²ÂÏÂÐÂ Ë ¬ÓËÛÐÂÐÂ Ë ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛ-
ÕÂÏÂ, ÕÑ ÏÞ ÊÐÂÎË ÑÃ àÕËØ ÒÑÔÎÇÆÐËØ, ÐÑ ÒÑÚÕË ÐËÚÇÅÑ ÐÇ
ÊÐÂÎË Ñ ²ÂÏÂÐÇ Ë ¬ÓËÛÐÂÐÇ Ë ËØ ÎËÚÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË Í
ÓÂÃÑÕÇ.

³ ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÔÕÂÕßË ². ³ËÐÅØÂ Ë ¶. ²ËÔÔÂ
[10] ÐÂÛË ÊÐÂÐËâ Ñ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÔÂÏËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÔÕÂÎË
ÃÑÅÂÚÇ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËÇ ÔÑÕÓÖÆ-

ÐËÍÂ ²ÂÏÂÐÂ, ÍÑÅÆÂ àÕÑÕ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ¬ÂÎßÍÖÕÕÇ:
"²ÂÏÂÐ ÒÓÇÆÒÑÚËÕÂÎ ÃÞÔÕÓÑ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß, ÐÑ ÑÐ ÃÞÎ
ÑÚÇÐß ÕÓÇÃÑÄÂÕÇÎßÐÞÏ Í ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËá Ë ÓÇÆÂÍÕËÓÑÄÂ-
ÐËá ÐÂÖÚÐÑÌ ÔÕÂÕßË... ¹ÂÔÕÑ ÑÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÔÎËÛÍÑÏ
ÒÑÊÆÐÑ, ÚÕÑÃÞ ÑÕÒÓÂÄËÕß ÔÕÂÕßá Í ËÊÆÂÕÇÎá ÑÃÞÚÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ. ´ÑÅÆÂ ÑÐ ÃÓÂÎ ÕÂÍÔË, ÏÚÂÎÔâ ÐÂ ÅÎÂÄÐÞÌ
ÒÑÚÕÂÏÕ, ÒÎÂÕËÎ ÛÕÓÂ× Ë ÆÑÃËÄÂÎÔâ ÑÕÒÓÂÄÍË ÔÕÂÕßË
ÄÑÄÓÇÏâ". ¥ÂÎÇÇ Ä [10] ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÕÂÍÑÌ àÒËÊÑÆ: "¦ÔÎË
ÆÇÎÑ ËÆÇÕ ÑÃ ÑÔÑÃÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÕÂÕßË, ÑÕÐÑÔâÜÇÌÔâ Í
ÑÕÍÓÞÕËá, ÕÑ ÊÆÇÔß ÑÐ ÒÓÑâÄÎâÎ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, 16 ÏÂÓÕÂ 1928 ÅÑÆÂ ÑÐ ÄÓÖÚËÎ ÕÇÍÔÕ ÓÇÚË Ä
ÀÉÐÖá ªÐÆËÌÔÍÖá ÐÂÖÚÐÖá ÂÔÔÑÙËÂÙËá Ä ¢ÂÐÅÂÎÑÓÇ Ë
àÕÂ ÎÇÍÙËâ, ÐÂÊÄÂÐÐÂâ "¯ÑÄÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ" ... ÃÞÎÂ ÐÂÒË-
ÔÂÐÂ ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÒÑ ÇÅÑ ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËá Ä¬ÂÎßÍÖÕÕÖ Ë ÃÞÎÂ
ÐÂÒÇÚÂÕÂÐÂ ÄÇÚÇÓÑÏ ÕÑÅÑ ÉÇ ÆÐâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÎáÃÇÊÐÑÔÕË
µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÔÍÑÅÑ ËÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÂ Ä ¬ÂÎßÍÖÕÕÇ ... ´ÞÔâÚË
ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ àÕÑÌ ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÕßË ÃÞÎË ÑÕÒÓÂÄÎÇÐÞ Ä
ÕÑÕ ÉÇ ÆÇÐß ÖÚÇÐÞÏ ÄÑ ÄÔÇÏ ÏËÓÇ. Ind. J. of Phys. ÃÞÎ
ÑÔÐÑÄÂÐ Ä 1927 Å. Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐ Ä
1928 ÅÑÆÖ".

"¹ÕÑÃÞ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÓÇÍÎÂÏËÓÑÄÂÕß ÔÄÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ
²ÂÏÂÐ 2000 ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ ÔÄÑÇÌ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÕßË, ÒÑÔÎÇ
ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ä Ind. J. of Phys., ÒÑÔÎÂÎ ÄÔÇÏ ÍÓÖÒÐÞÏ
×ËÊËÍÂÏ, ÄÍÎáÚÂâ ÕÇØ, ÍÕÑ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÔÄÇÕÂ ÄÑ ¶ÓÂÐÙËË, ¤ÇÓÏÂÐËË, ²ÑÔÔËË, ¬ÂÐÂÆÇ Ë ³º¡, Ë Ä
ËÐÔÕËÕÖÕÞ ÄÑ ÄÔÇÏ ÏËÓÇ, ÚÕÑÃÞ ÊÂÍÓÇÒËÕß ÒÓËÑÓËÕÇÕ
²ÂÏÂÐÂ Ä ÔÆÇÎÂÐÐÑÏ ÑÕÍÓÞÕËË". £ÔÇ àÕÑ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ
²ÂÏÂÐÂ ÒÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í
ÒÇÓËÑÆÖ, ÍÑÅÆÂ ÑÐ (²ÂÏÂÐ) ÇÜÇ ÐÇ ÊÐÂÎ, ÚÕÑ ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÔÆÇÎÂÎË ÕÑÚÐÑ ÕÂÍÑÇ ÉÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ Ë Ä ÑÆÐÑ
Ë ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ. (¬ÂÍ ÄÞâÔÐËÎÑÔß ÒÑÕÑÏ, ÆÂÉÇ ÐÂ ÐÇÆÇÎá
ÓÂÐßÛÇ ÑÐË ÄËÆÇÎË ÔÂÏÑ âÄÎÇÐËÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ.)

¥ÂÎÇÇ ³ËÐÅØ Ë ²ËÔÔ [10] ÒËÛÖÕ: "±ÑÔÎÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË
ÔÄÑËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÑÔÔËÌÔÍËÏË ×ËÊËÍÂÏË ²ÂÏÂÐÂ ÔÕÂÎË
ÃÇÔÒÑÍÑËÕß ÄÑÒÓÑÔÞ ÒÓËÑÓËÕÇÕÂ". ³ÒÂÔÇÐËÇ ÒÓËÛÎÑ ËÊ
¤ÇÓÏÂÐËË Ä ÄËÆÇ ÔÕÂÕßË ÐÇÏÇÙÍÑÅÑ ÖÚÇÐÑÅÑ ±. ±ÓËÐÅÔ-
ØÇÌÏÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÏ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ ×ÎáÑÓÇÔ-
ÙÇÐÙËË, ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË Ë ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ. °Ð ÒÑÄÕÑÓËÎ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ²ÂÏÂÐÂ, ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÇÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ë ÄÄÇÎ
ÕÇÓÏËÐ "Raman effect". ±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ àÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ, ²ÂÏÂÐ ÃÞÎ ÖÄÇÓÇÐ, ÚÕÑ ÄÑÒÓÑÔ ÓÇÛÇÐ Ä ÇÅÑ
ÒÑÎßÊÖ. °ÆËÐ ËÊ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ²ÂÏÂÐÂ ÔÍÂÊÂÎ: "°Ð (²ÂÏÂÐ)
ÔÍÂÊÂÎ ÐÂÏ, ÚÕÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÒÓËÑÓËÕÇÕÇ
ÑÕÍÓÞÕËâ ÖÎÂÉÇÐÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ à××ÇÍÕ ÐÂÊÄÂÐ ÕÑÎßÍÑ
ÑÆÐËÏ ÇÅÑ ËÏÇÐÇÏ".

³ÍÂÊÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÐÇ ÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÏÐÇÐËâ, ÚÕÑ ²ÂÏÂÐ
ÄÇÓËÎ Ä ÃÞÔÕÓÖá ÒÖÃÎËÍÂÙËá, ÏÇÉÆÖ ÕÇÏ, ÍÂÍ ÓÑÔÔËâÐÇ
ÃÞÎË ÃÑÎÇÇ ÏÇÆÎËÕÇÎßÐÞÇ. ©ÂÍÑÐì "ÍÕÑ ÒÇÓÄÞÌ ÒÓËÛÇÎ,
ÕÑÕ ÒÇÓÄÞÌ ÑÃÔÎÖÉËÄÂÇÕÔâ" (érst come érst served) ÃÞÎ Ë
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÑÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. ²ÂÏÂÐ ÑÚÇÐß ØÑÓÑÛÑ àÕÑ
ÊÐÂÎ. ¯Ñ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ àÕÑ, ÑÐ ÊÐÂÎ, ÍÂÍ ÃÑÓÑÕßÔâ ÊÂ
ÒÓËÑÓËÕÇÕ.

©ÆÇÔß ÖÉÇ ÏÐÑÅÑ ÔÍÂÊÂÐÑ Ñ ÓÇÍÎÂÏÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË
²ÂÏÂÐÂ, ÐÑ àÕÑ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÏÞ ÇÜÇ
ÒÓËÄÇÆÇÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ àÒËÊÑÆÞ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ²ÂÏÂÐÂ, ÐÇÒÓË-
ÄÞÚÐÞÇ ÆÎâ ÐÂÔ.

£ÞÛÇ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß Ñ ÉËÕÇÌÔÍËØ ÔÎÑÉÐÑÔÕâØ,
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÄÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÔÒÇÍÕÓÂ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ä ÍÄÂÓÙÇ Ë ËÔÎÂÐÆÔÍÑÏ ÛÒÂÕÇ
¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ. ¬ÑÅÆÂ, ÐÂÍÑÐÇÙ,
ÄÔÇ ÃÞÎÑ ÒÑÊÂÆË, ÕÑÅÆÂ ÄÔÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÑÃ
ÑÕÍÓÞÕËË ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ [20 ë 22].
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¯ËÍÂÍÑÌ ÓÇÍÎÂÏÐÑÌ ÛÖÏËØË ÄÑÍÓÖÅ ÔÆÇÎÂÐÐÑÅÑ
ÑÕÍÓÞÕËâ ÐÇ ÃÞÎÑ Ë ÃÞÕß ÐÇ ÏÑÅÎÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÇÚß ÛÎÂ
Ñ ÒÑÄÇÆÇÐËË ËÐÕÇÎÎËÅÇÐÕÐÞØ ÎáÆÇÌ, ÖÄÎÇÚÇÐÐÑ ÓÂÃÑÕÂá-
ÜËØ ×ËÊËÍÑÄ.

.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÅÑÄÑÓËÕ: "¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÔÆÇÎÂÎ
ÆÑÍÎÂÆ ÒÑ ÐÂÛÇÌ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ "° ÐÑÄÑÏ âÄÎÇÐËË
ÆË××ÖÊËË ÔÄÇÕÂ" ÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ Colloquim'e ÒÓË ªÐÔÕË-
ÕÖÕÇ ×ËÊËÍË ÐÂÓÍÑÏÊÆÓÂÄÂ 27 ÂÒÓÇÎâ 1928 Å." ¯ÂÔÍÑÎßÍÑ
ÐÂÏ ËÊÄÇÔÕÐÑ, àÕÑ ÃÞÎÑ ÒÇÓÄÑÇ ÒÖÃÎËÚÐÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ Ñ
ÑÕÍÓÞÕËË ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ ÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ. ¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÑÃÞÚÐÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ
ÍÑÎÎÇÅÂÏ Ñ ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÇ.

²ÂÃÑÕÂ ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ÃÞÎÂ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÏÖ ÍÓÖÅÖ ×ËÊËÍÑÄ, ÍÑÅÆÂ ÑÐÂ
ÃÞÎÂ ÆÑÎÑÉÇÐÂ ÐÂVI ÔÝÇÊÆÇ ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÓÖÔÔÍËØ ×ËÊËÍÑÄ.
³ÝÇÊÆ ÃÞÎ ÏÐÑÅÑÎáÆÐÞÏ ì ÐÂ ÐÇÏ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎÑ
ÑÍÑÎÑ 400 ÚÇÎÑÄÇÍ, ÔÓÇÆË ÐËØ 21 ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞÌ ÖÚÇÐÞÌ.
³ÝÇÊÆ ÐÂÚÂÎÔâ Ä ®ÑÔÍÄÇ 5 ÂÄÅÖÔÕÂ 1928 Å., Â ÊÂÕÇÏ
ÖÚÂÔÕÐËÍË ÒÑÇØÂÎË Ä ¯ËÉÐËÌ ¯ÑÄÅÑÓÑÆ, Ë ÆÂÎÇÇ ÐÂ
ÒÂÓÑØÑÆÇ ÒÑ £ÑÎÅÇ ÆÑ ³ÂÓÂÕÑÄÂ. ³ÓÇÆË ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞØ
ÅÑÔÕÇÌ ÃÞÎË ¢ÑÓÐ, ¢ÓËÎÎáàÐ, ¥ÂÓÄËÐ, ¥ÇÃÂÌ, ¥ËÓÂÍ,
±ÑÎß, ±ÓËÐÅÔÅÇÌÏ, ¶. ¶ÓÂÐÍ, ºÇÎÎ Ë ÆÓÖÅËÇ. ³ÝÇÊÆ
ÑÍÑÐÚËÎÔâ 15 ÂÄÅÖÔÕÂ 1928 Å.

±ÑÔÎÇ ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËâ ÆÑÏÑÌ ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞÇ ÖÚÂÔÕÐËÍËVI
ÔÝÇÊÆÂ ÐÂÒËÔÂÎË ÄÑÔÕÑÓÉÇÐÐÞÇ ÑÕÊÞÄÞ Ñ ÔÄÑËØ ÒÖÕÇÛÇ-
ÔÕÄËâØ.

®Þ ÒÓËÄÇÆÇÏ ÕÑÎßÍÑ ÍÓÂÕÍËÇ ÄÞÆÇÓÉÍË ËÊ ÊÂÏÇÕÑÍ
®. ¢ÑÓÐÂ Ë ¹. ¥ÂÓÄËÐÂ ÑÃ ËØ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËâØ ÑÕ ÆÑÍÎÂÆÂ
¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ. ¢ÑÓÐ [34] ÒËÔÂÎ:
"ÁÄÎÇÐËÇ, ÑÕÍÓÞÕÑÇ ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ ÐÂ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÔÄÑÇÏÖ, ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÑ Ô à××ÇÍ-
ÕÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÐÂÃÎáÆÇÐ ²ÂÏÂÐÑÏ Ë ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÏ
¬ÓËÛÐÂÐÑÏ Ä ÉËÆÍÑÔÕâØ; ÓÖÔÔÍÂâ ×ËÊËÍÂ ÄÒÓÂÄÇ ÅÑÓ-
ÆËÕßÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ àÕÑ ÄÂÉÐÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ
ÏÑÔÍÑÄÔÍËÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏË ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÓÂÃÑÕ
ËÐÆÖÔÑÄ Ë ÒÑÚÕË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÐËÏË (20 ×ÇÄÓÂÎâ
1928 Å.). ¿ÕÑ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ ÔÎÖÉËÕ ÇÜÇ ÑÆÐËÏ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎß-
ÔÕÄÑÏ ËÐÕÇÓÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕË ÐÂÛÇÌ ÐÂÖÍË, ÑØÄÂÕËÄÛÇÌ
ÕÇÒÇÓß ÄÇÔß ÏËÓ".

³ÄÑÇ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ Ñ VI ÔÝÇÊÆÇ ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÓÑÔÔËÌÔÍËØ
×ËÊËÍÑÄ ¥ÂÓÄËÐ [35] ÍÂÔÂÕÇÎßÐÑ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ Ä Nature: "±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞì ÒÓÑ×. ªÑ××Ç ÑÃ ÑÕÓÂÉÇ-
ÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ ÐÇÖÆÂÚÐÖá ÒÑÒÞÕÍÖ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÕß ÒÑÎâÓËÊÂÙËá, Ë ÓÂÃÑÕÂ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÄ ®ÂÐÆÇÎßÛ-
ÕÂÏÂ Ë ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ. ¿ÕË ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎË, ÍÂÍ ÑÐË
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕÍÓÞÎË ÕÑ ÉÇ, ÚÕÑ Ë ²ÂÏÂÐ ì ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÓË ÓÂÔÔÇâÐËË ÔÄÇÕÂ".

£ ÑÃÇËØ ÊÂÏÇÕÍÂØ ì ¢ÑÓÐÂ [34] Ë ¥ÂÓÄËÐÂ [35] ÆÂÇÕÔâ
ÑÃÝÇÍÕËÄÐÂâ Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÒÓÂÄËÎßÐÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÑÕÍÓÞÕËâ
ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ ÕÑÅÑ ÉÇ ÔÂÏÑÅÑ âÄÎÇ-
ÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ²ÂÏÂÐ Ë ¬ÓËÛÐÂÐ.

³ÖÆâ ÒÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ ÓÂÊÄËÄÂÎËÔß ÔÑÃÞÕËâ ÆÂÎßÛÇ,
ÏÑÉÐÑ ÆÖÏÂÕß, ÚÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ¢ÑÓÐÂ [34] Ë ¥ÂÓÄËÐÂ
[35] ÐÇ ÒÑÐÓÂÄËÎËÔß ²ÂÏÂÐÖ Ë ÑÐ ÒÖÃÎËÍÖÇÕ Ä Nature
ÒËÔßÏÑ [36] Ô ÙÇÎßá ÒÓËÒËÔÂÕß ÄÔÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ Ä ËÊÖÚÇ-
ÐËË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ë ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÔÇÃÇ Ë ÔÄÑËÏ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏ, Â ÅÎÂÄÐÑÇ ÖÃÇÆËÕß ¥ÂÓÄËÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ
ÚËÕÂÕÇÎÇÌ, ÚÕÑ ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ×ËÊËÍË ÐËÚÇÅÑ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÅÑ
ÐÇ ÔÆÇÎÂÎË. £ÔÇ àÕÑ ÆÎâ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÔÄÑÇÅÑ ÒÓËÑÓËÕÇÕÂ.

£ ÒËÔßÏÇ ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ Ä ÓÂÔÔÇâÐÐÑÏ
ÔÄÇÕÇ ÔÄÇÕÂ ËÊÏÇÐÇÐÐÑÌ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ, ÃÞÎÑ ÑÕÍÓÞÕÑ Ä
1923 Å. Ä ¬ÂÎßÍÖÕÕÇ. ªÊ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÕÂÏ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÚß
ËÆÇÕ Ñ ÔÕÑÍÔÑÄÑÌ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË.

³ÆÇÎÂÐÐÑÇ Ä ÒËÔßÏÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÐÇÆÑÖÏÇ-
ÐËÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÐÇ Ä 1923 Å. Ä
¬ÂÎßÍÖÕÕÇ, Â, ÍÂÍ ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕ £ÂÄËÎÑÄ [37], 400 ÎÇÕ ÕÑÏÖ
ÐÂÊÂÆ. ¿ÕËÏ ÇÜÇ ¤ÂÎËÎÇÌ ÊÂÐËÏÂÎÔâ.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÊÂÏÇÕÍÂ ²ÂÏÂÐÂ [36] ÐÂÒËÔÂÐÂ ÓÂÆË ÇÇ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÂÃÊÂÙÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÇÔÕß ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ: "²ÖÔÔÍËÇ
×ËÊËÍË, ÐÂ ÚßË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ à××ÇÍÕÂ Ä ÍÄÂÓÙÇ ÔÔÞÎÂÇÕÔâ
ÒÓÑ×. ¥ÂÓÄËÐ, ÔÆÇÎÂÎË ÔÄÑÇ ÒÇÓÄÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ ÑÃ àÕÑÏ
ÒÓÇÆÏÇÕÇ ÒÑÔÎÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÊÂÏÇÕÍË ÄNature ÑÕ 31 ÏÂÓÕÂ
Ë 21 ÂÒÓÇÎâ. ªØ ÔÕÂÕßâ ÒÑâÄËÎÂÔß Ä ÒÇÚÂÕË ÒÑÔÎÇ
ÛÇÔÕÐÂÆÙÂÕË ÆÓÖÅËØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÑÃ àÕÑÏ à××ÇÍÕÇ ÓÂÊ-
ÐÞÏË ÂÄÕÑÓÂÏË Ä ÐÂÖÚÐÑÌ ÒÇÓËÑÆËÍÇ".

²ÂÃÑÕÂ ²ÂÏÂÐÂ Ë ¬ÓËÛÐÂÐÂ [29], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÎËÔß ÎËÐËË ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ, ÄÞÛÎÂ ËÊ
ÒÇÚÂÕË Ä ÉÖÓÐÂÎÇ Nature 21 ÂÒÓÇÎâ 1928 Å.

ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ [20] ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÊÂÄË-
ÔËÏÑ ÑÕ ²ÂÏÂÐÂ Ë ¬ÓËÛÐÂÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÎËÐËË ÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ, Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ Naturwissenschaften 13 ËáÎâ
1928 Å. ®ÇÉÆÖ àÕËÏË ÆÂÕÂÏË 83 ÆÐâ (ÐÇÒÑÎÐÞØ ÕÓË
ÏÇÔâÙÂ).

²ÂÏÂÐ [36] ÔÑÑÃÜÂÎ ¥ÂÓÄËÐÖ [35], ÚÕÑ ÏÇÉÆÖ ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËÇÌ ÇÅÑ (²ÂÏÂÐÂ) ÔÕÂÕßË Ë ÄÞØÑÆÑÏ ËÊ ÒÇÚÂÕË ÓÂÃÑÕÞ
ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ [20] "ÒÑâÄËÎÑÔß ÖÉÇ ÛÇÔÕ-
ÐÂÆÙÂÕß ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ àÕÑÏÖ à××ÇÍÕÖ Ë
ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËØ ÓÂÊÐÞÏ ÂÄÕÑÓÂÏ". ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÎÑ, ÒÑ ÇÅÑ
ÏÐÇÐËá, ÚÕÑ ÓÂÃÑÕÂ [20] ÐÇ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÂ. ±ÓÑÜÇ ÅÑÄÑ-
Óâ, ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ÑÃÄËÐËÎË Ä ÒÎÂÅËÂÕÇ.

£ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÏÂÐÇÓÇ ÐÂÒËÔÂÐÂ ÃÑÎßÛÂâ ÃËÃÎËÑÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍÂâ ÔÕÂÕßâ ¤ÂÐÇÔÂÐÂ [38], ÅÆÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÔÔÞÎÍË ÐÂ
160 ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ Ë ËÐÑÅÆÂ ËØ ÍÓÂÕÍÂâ ÂÐÐÑÕÂÙËâ. ±Ñ
ÕÇÏÂÕËÍÇ ÄÔÇ 160 ÓÂÃÑÕ ÍÂÔÂáÕÔâ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ Ë ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÆÑ ÂÄÅÖÔÕÂ 1929 Å. ±ÇÓÄÞÇ
16 ÓÂÃÑÕ ì àÕÑ ÕÇ ÓÂÃÑÕÞ, Ñ ÍÑÕÑÓÞØ ÒËÛÇÕ ²ÂÏÂÐ [36].

¦ÔÎË ÓÂÃÑÕÂ ÄÑÊÐËÍÎÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÕÇÒÇÓß ÚÂÜÇ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÓÂÏÂÐ-à××ÇÍÕÑÏ, ÕÑ
ÃËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÖÍÂÊÂÐËÇ "Refer to the Raman
effect". ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÍÓÑÏÇ ÓÂÃÑÕ ²ÂÏÂÐÂ ÐËÚÇÅÑ
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÅÑ Ë ÐÇÕ.

£ ÃËÃÎËÑÅÓÂ×ËË ÓÂÃÑÕ [38] ÒÑÆ å 16 Ë 17 ÆÂÐÞ
ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ, ÕÂÍÉÇ ÒÑÏÇ-
ÚÇÐÐÞÇ "Refer to the Raman effect". ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ
ÏÑÉÐÑ ÒÓËÒËÔÂÕß ÂÄÕÑÓÔÕÄÑ ²ÂÏÂÐÂ Ë ¬ÓËÛÐÂÐÂ.
²ÂÃÑÕÞ ÔÆÇÎÂÐÞ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ, ØÑÕâ, ÍÂÍ
ÄÞâÔÐËÎÑÔß ÒÑÊÉÇ, ÑÐË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÑÆÐÑ Ë ÕÑ ÉÇ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÇ âÄÎÇÐËÇ.

£ ÖÒÑÏâÐÖÕÑÌ ÃËÃÎËÑÅÓÂ×ËË [38] ÒÑÆ å 30 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ
ÓÂÃÑÕÂ ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ [22]. £ ÂÐÐÑÕÂÙËË
å30 ÖÉÇ ÐÇ ÅÑÄÑÓËÕÔâ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ²ÂÏÂÐÑÏ, ÐÑ Ë ÐÇ
ÅÑÄÑÓËÕÔâ, ÚÕÑ ÇÇ ÂÄÕÑÓÞ ÄËÆÇÎË ÔÂÕÇÎÎËÕÞ ÓÂÐßÛÇ
²ÂÏÂÐÂ Ë ¬ÓËÛÐÂÐÂ, Â ÅÎÂÄÐÑÇ ÐÇÕ ÆÂÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÐËâ,
ÚÕÑ ÑÐÂ ÔÆÇÎÂÐÂ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ²ÂÏÂÐÂ Ë
¬ÓËÛÐÂÐÂ.

±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑ ËÐÕÇÓÇÔ ÄÞâÔÐËÕß, Ñ ÍÂÍËØ ÓÂÃÑÕÂØ
"ÓÂÊÐÞØ ÂÄÕÑÓÑÄ" ËÆÇÕ ÓÇÚß, ÄÇÆß Ö ²ÂÏÂÐÂ Ä [36]
ÃËÃÎËÑÅÓÂ×ËË ÐÇÕ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÔÑÅÎÂÔÐÑ [38], ËÊ 16 ÓÂÃÑÕ
6 ÓÂÃÑÕ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ ËÐÆÖÔÔÍËÏ ÂÄÕÑÓÂÏ ì ²ÂÏÂÐÖ Ë
¬ÓËÛÐÂÐÖ, 9 ÓÂÃÑÕ ì ×ÓÂÐÙÖÊÔÍËÏ ×ËÊËÍÂÏ2 Ë ÑÆÐÂ
å 16 ì ÂÐÆÔÃÇÓÅÖ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÖ.

2 ¯ÑÏÇÓ ÔÎÇÄÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÐÑÏÇÓÖ, ÒÑÆ ÍÑÕÑÓÞÏÓÂÃÑÕÂ ÊÐÂÚËÕÔâ Ä
[38]:
4. Rocard Y Comtes Rendus (CR) 186 1107 (1928)
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¶ÓÂÐÙÖÊÔÍËÇ ×ËÊËÍË ÒÑÐËÏÂÎË, ÚÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÑÄÂÕß ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ Ë ËÏÇÐÐÑ àÕÑ
âÄÎÇÐËÇ ÑÐË ËÔÍÂÎË. °ÆÐÂÍÑ ÑÐË ÑÒÂÔÂÎËÔß, ÚÕÑ ÃÑÎßÛÑÇ
ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÑÏÇÛÂÇÕ ËÏ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕß ÆËÔÍÓÇÕÐÖá ÔÏÇÜÇÐÐÖá ÎËÐËá, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐË ËÊÖ-
ÚÂÎË ÓÂÔÔÇâÐËâ Ä ÅÂÊÇ.

ªÓÑÐËâ ÔÖÆßÃÞ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ×ÓÂÐÙÖÊÔÍËÇ
×ËÊËÍË ËÔÍÂÎË ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ Ë ÐÇ
ÐÂÛÎË ÐËÚÇÅÑ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÑÐË ÊÐÂÎË, ÚÕÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ Ä ÅÂÊÂØ ÔÄÇÕÂ ÏÂÎÂ, ÐÑ ÑÐË ÐÇ ÊÐÂÎË, ÚÕÑ ÑÐÂ
ÕÂÍ ÏÂÎÂ. ªÏ ÒÓÑÔÕÑ ÐÇ ØÄÂÕËÎÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÓÂÔÔÇâÐ-
ÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÚÕÑÃÞ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß à××ÇÍÕ.

ªØ ÍÑÎÎÇÅË Ä ªÐÆËË Ë Ä ²ÑÔÔËË ÐÂÛÎË ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐ-
ÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ, ØÑÕâ ËÔÍÂÎË ÔÑÄÔÇÏ ËÐÑÇ.

¬ÂÍ ÕÑÎßÍÑ ²ÂÏÂÐ Ë ¬ÓËÛÐÂÐ [28] ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË
ÊÂÏÇÕÍÖ ÒÑÆ ÊÂÅÑÎÑÄÍÑÏ "°ÒÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎÑÅ ÍÑÏÒÕÑÐ-
à××ÇÍÕÂ", ×ÓÂÐÙÖÊÔÍËÇ ×ËÊËÍË ÔÓÂÊÖ ÒÑÐâÎË, ÚÕÑ ÐÂ
ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË ²ÂÏÂÐ Ë ¬ÓËÛÐÂÐ Ë, ÐÇ ÕÇÓââ
ÄÓÇÏÇÐË, ÒÓËÔÕÖÒËÎË Í ÓÂÃÑÕÇ. ²ÂÃÑÕÞ ÃÞÎË ÒÑÆÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐÞ Ë ÒÔËØÑÎÑÅËÚÇÔÍË, Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÊÂ ÍÑÓÑÕÍËÌ ÔÓÑÍ ÃÞÎÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ 9 ÓÂÃÑÕ,
ÒÓÂÄÆÂ, ÔÓÇÆË ÐËØ ÃÞÎË ÓÂÃÑÕÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ, ÓÂÊÝâÔ-
ÐâáÜËÇ ÒÓËÓÑÆÖ âÄÎÇÐËâ.

±ÑÆÚÇÓÍÐÇÏ ÇÜÇ ÓÂÊ, ÚÕÑ ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ
Ä ®ÑÔÍÄÇ ÖÄËÆÇÎË âÄÎÇÐËÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÔÄÇÕÂ ÓÂÐßÛÇ (ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÐÇÌ, ÐÑ ÓÂÐßÛÇ), ÚÇÏ ²ÂÏÂÐ
Ë ¬ÓËÛÐÂÐ Ä ¬ÂÎßÍÖÕÕÇ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÆÂÇÕ
ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÂÐÆÔÃÇÓÅÖ Ë®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÖ.

²ÂÏÂÐ Ë ¬ÓËÛÐÂÐ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÕÑ ÉÇ âÄÎÇÐËÇ, ÚÕÑ
ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ, ÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÒÑÊÉÇ, Â
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÓÂÐßÛÇ ÐÂ ÐÇ
ÒÑÎÐÞØ ÕÓË ÏÇÔâÙÂ. ³ÓÑÍ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÑÕÍÓÞ-
ÕËâ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ. ±ÇÓÄËÚÐÑ ÑÕÍÓÞ-
ÕËÇ, Â ÒÖÃÎËÍÂÙËâ ÄÕÑÓËÚÐÂ, Â ÑÕÍÓÞÕËÇ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇ-
ÏÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ì àÕÑ ÇÅÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ. ¢ÞÎÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÄÓÇÏÇÐË, ÚÕÑÃÞ ÑÙÇÐËÕß ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏÂ, ²ÂÏÂÐÂ Ë ¬ÓËÛÐÂÐÂ, ÍÑÅÆÂ ÛÎÂ ÓÇÚß Ñ
ÒÓËÔÖÉÆÇÐËË ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË Ä ÆÇÍÂÃÓÇ 1930 Å. ±Ñ
ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÒÓÇÏËË ÊÂÔÎÖÉËÄÂÎË ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ Ë ²ÂÏÂÐ (ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÓÑÎË ¬ÓËÛÐÂÐÂ Ä àÕÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ ÆÎâ ÏÇÐâ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÏ). ´ÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÒÑÎÖÚËÎ Ä 1930 Å. ÑÆËÐ
²ÂÏÂÐ, ÇÔÕß ÑÛËÃÍÂ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÅÑ ÍÑÏËÕÇÕÂ. ¢ÇÊÖÔÎÑÄÐÑ,
àÕÑ ÑÛËÃÍÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÅÑ ÍÑÏËÕÇÕÂ, ÐÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÇÅÑ
ÑÆÐÑÅÑ. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, àÕÑ ÄËÐÂ ÔÑÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇÎË ÒÓÂÄÑ ÐÑÏËÐÂÙËË Ë ÐÇ ÔÆÇÎÂÎË àÕÑ. ¦ÔÕß
ÕÂÍÉÇ ÄËÐÂ ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞØ ÍÑÎÎÇÅ. ®ÐÑÅËÇ ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞÇ
ÍÑÎÎÇÅË ÊÐÂÎË, ÚÕÑ ÊÂÔÎÖÅË ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ

Ä ÑÕÍÓÞÕËË ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÐÇ
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ö ²ÂÏÂÐÂ, ÐÑ ÐÇ ÐÑÏËÐËÓÑÄÂÎË ËØ.

¥Îâ ÒÓËÏÇÓÂ ÒÓËÄÇÆÖ ÑÙÇÐÍÖ ÑÕÍÓÞÕËâ ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ²ÇÊÇÓ×ÑÓÆÑÏ [40], ÕÑÅÆÂ ¤ÎÂÄÑÌ ¡ÐÅÎËÌ-
ÔÍÑÅÑ ¬ÑÓÑÎÇÄÔÍÑÅÑ °ÃÜÇÔÕÄÂ: "°ÕÎËÚÐÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ ÑÃ
àÕËØ ÒÓÇÍÓÂÔÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÃÞÎÑ ÆÂÐÑ Ä àÕÑÏ ÅÑÆÖ Ä
ÐÂÛËØ "ÕÓÖÆÂØ" ²ÂÏÂÐÑÏ Ë ¬ÓËÛÐÂÐÑÏ. ±ÑÆÑÃÐÞÌ
à××ÇÍÕ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ
ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÑÃÞÚÐÞÏË ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÂÏË. ¿ÕË ÑÒÞÕÞ ÐÇÎÇÅÍË, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÔÄÇÕ
ÐËÚÕÑÉÐÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË Ë ÐÖÉÐÞ ÆÎËÕÇÎßÐÞÇ àÍÔÒÑÊË-
ÙËË Ô ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÔÄÇÕÂ, ÚÕÑÃÞ ÄÞâÄËÕß
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÞÇ ÐÑÄÞÇ ÎËÐËË. ªÊÖÚÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÎËÐËÌ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÚÂÔÕÑÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô
ÇÇ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ".

ªÊ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ²ÇÊÇÓ×ÑÓÆÖ âÔÐÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÔÖÜÐÑÔÕß ÑÕÍÓÞÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ, ÐÑ Ë ÑÃÔÕÑâ-
ÕÇÎßÔÕÄÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ²ÂÏÂÐ, ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÑÕÍÓÞÎË ÑÆÐÑ Ë ÕÑ ÉÇ âÄÎÇÐËÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ
ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ.

¯Ñ ÍÑÅÆÂ ÐÖÉÐÑ ÃÞÎÑ ÐÑÏËÐËÓÑÄÂÕß ÐÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá
ÒÓÇÏËá, ²ÇÊÇÓ×ÑÓÆ ÄÞÆÄËÐÖÎ ÑÆÐÑÅÑ ÕÑÎßÍÑ ²ÂÏÂÐÂ.
±ÑÚÇÏÖ?

·ÄÑÎßÔÑÐ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÔÕÖÒËÎ ËÐÂÚÇ, ÑÐ ÐÑÏËÐËÓÑ-
ÄÂÎ ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ë ²ÂÏÂÐÂ.

³ËÐÅØ Ë ²ËÔÔ [10] ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ ÎËÚÐÑÇ
ÑÃÜÇÐËÇ Ô ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞÏË ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÅÓÂÇÕ ÃÑÎßÛÖá
ÓÑÎß ÄÑ ÄÔÇØ ÑÕÐÑÛÇÐËâØ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ,
ÍÑÅÆÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÑÆÆÇÓÉÂÕß ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ,
ÆÑÔÕÑÌÐÑÅÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÞÔÑÍÑÌ ÐÂÅÓÂÆÞ.

°ÃÜÇÐËÇ Ô ËÐÑÔÕÓÂÐÐÞÏË ÍÑÎÎÇÅÂÏË Ö ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ÃÞÎÑ ÊÂÕÓÖÆÐËÕÇÎßÐÇÌ, ÚÇÏ Ö ²ÂÏÂÐÂ.
£ÒÓÑÚÇÏ, ÖÄÇÓÇÐ, ÚÕÑ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓ ÑÃÜÇÐËâ Ö ²ÂÏÂÐÂ Ë Ö
ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ô ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ.

®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, ²ÂÏÂÐ ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÔÄÑËÏË
ÔÄâÊâÏË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä [10] ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÕÂÍÑÌ ÒÓËÏÇÓ:
ÆÂÉÇ ÆÑ ÑÕÍÓÞÕËâ ²ÂÏÂÐ ÃÞÄÂÎ Ñ×ËÙËÂÎßÐÑ ËÎË ÐÇ
Ñ×ËÙËÂÎßÐÑ ÒÓËÅÎÂÛÂÇÏ ÐÂÐÇÔÕË ÄËÊËÕ Í ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕ-
ÐÞÏ ÖÚÇÐÞÏ, ÕÂÍËÏ ÍÂÍ ²ÇÊÇÓ×ÑÓÆ (¡ÐÅÎËâ), ¢ÑÓ (¥ÂÐËâ)
Ë ®ËÎÎËÍÇÐ (³º¡). ²ÂÏÂÐ ÊÐÂÎ, ÚÕÑ ÑÐ ÏÑÉÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß
ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ ÑÕ ÎÂÖÓÇÂÕÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË, ËÏÇáÜÇÅÑ
ÒÓÂÄÑ ÐÂ ÐÑÏËÐÂÙËá. ª ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ²ÇÊÇÓ×ÑÓÆ Ë
£ËÎßÔÑÐ ÐÂÒËÔÂÎË ÄÑÔÕÑÓÉÇÐÐÑÇ ÄÞÆÄËÉÇÐËÇ ²ÂÏÂÐÂ ÐÂ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá.

¥ÓÖÅÑÌ ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÌ ÒÓËÏÇÓ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÌ Ä [10],
ÔÄâÊÂÐ Ô ËÏÇÐÇÏ ÄÇÎËÍÑÅÑ ¯. ¢ÑÓÂ, ÒÑÊÆÓÂÄËÄÛÇÅÑ
²ÂÏÂÐÂ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÔÎÑÄÂÏË: "Á ÓÂÆ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË,
ÄÞÓÂÊËÕß £ÂÏ ÔÂÏÞÇ ÔÇÓÆÇÚÐÞÇ ÒÑÊÆÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑ ÒÑÄÑÆÖ
£ÂÛÇÅÑ ÄÇÎËÍÑÅÑ ÑÕÍÓÞÕËâ ÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÛËÓËÕ ÐÂÛÇ ÊÐÂÐËÇ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÒÕËÍË Ë
ÂÕÑÏÐÑÌ ×ËÊËÍË". °ÚÇÐß ÎÇÔÕÐÑ ÖÔÎÞÛÂÕß ÕÂÍËÇ ÔÎÑÄÂ ÒÑ
ÒÑÄÑÆÖ ÕÂÍÑÅÑ ÑÕÍÓÞÕËâ. ¿ÕË ÉÇ ÔÎÑÄÂ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Í
ÂÐÆÔÃÇÓÅÖ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÖ, ÔÆÇÎÂÄÛËØ ÕÑ ÉÇ ÔÂÏÑÇ
ÑÕÍÓÞÕËÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÔÄÑËØ ËÐÆÖÔÔÍËØ ÍÑÎÎÇÅ Ë ÆÂÉÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÐßÛÇ ËØ.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ, ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËáÒÑ
×ËÊËÍÇ ÊÂ 1930 Å. ÒÑÎÖÚËÎ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ²ÂÏÂÐ. ¦ÅÑ
ÄÞÆÄËÐÖÎË ÆÇÔâÕß ËÊÄÇÔÕÐÞØ ×ËÊËÍÑÄ. £ÑÕ ËØ ËÏÇÐÂ:
¦. ¢ÎÑØ, ¯. ¢ÑÓ, . ÆÇ ¢ÓÑÌÎß, ®. ÆÇ ¢ÓÑÌÎß,
°. ·ÄÑÎßÔÑÐ, ¨. ±ÇÓÓÇÐ, ². ±×ÇÌ××ÇÓ, ¿. ²ÇÊÇÓ×ÑÓÆ,
¨. ºÕÂÓÍ, ¹.´.². £ËÎßÔÑÐ.

5. Cabannes J CR 186 1201 (1928)

7. Cabannes J, Daure P CR 186 1533 (1928)

8. Cotton A CR 186 1475 (1928)

10. Bogros A, Rocard Y CR 186 1712 (1928)

11. Cabannes J CR 186 1714 (1928)

12. Daure P CR 186 1833 (1928)

13. Fabry C H J. de Phys. 9 92 (1928)

14. Rocard Y J. de Phys. 9 104 (1928)

±ÑÆåå 4, 5, 7, 8, 10, 11 ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËá ÒÓËÓÑÆÞ
ÐÑÄÑÅÑ âÄÎÇÐËâ, å 12 ì ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÒÇÍÕÓÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ
Ë ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ, åå 13 Ë 14 ì ÔÑÑÃÜÇÐËâ ÑÃ ÖÔÕÐÞØ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËâØ
(ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÐÇ ÖÍÂÊÂÐÑ).

£ ÚËÔÎÇ "ÆÓÖÅËØ ÂÄÕÑÓÑÄ" ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÓÂÃÑÕÂ å 16 ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ì ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ, ÔÆÇÎÂÐÐÂâ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ËÐÆÖÔÔÍËØ Ë ×ÓÂÐÙÖÊÔÍËØ ×ËÊËÍÑÄ.
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.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ÄÞÆÄËÐÖÎË °.¥. ·ÄÑÎßÔÑÐ Ë
¯.¥. ±ÂÒÂÎÇÍÔË, Â ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ì ÕÑÎßÍÑ
°.¥. ·ÄÑÎßÔÑÐ.

±ÑÎÂÅÂá, ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÔÕË ÓÂÔÔÍÂÊ ¢ØÂ-
ÅÂÄÂÐÕÂÏÂ [31] Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ ²ÂÏÂÐ ÄÔÕÓÇÕËÎ ÄÇÔÕß Ñ
ÒÓËÔÖÉÆÇÐËË ÇÏÖ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË. ¢ØÂÅÂÄÂÐÕÂÏ
ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ²ÂÏÂÐÇ: "Á ËÏÇÎ ÚÇÔÕß ÃÞÕß ÑÆÐËÏ ËÊ ÇÅÑ
ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ, ÍÑÅÆÂ ÇÏÖ ÃÞÎÂ
ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÂâ ÒÓÇÏËâ ÒÑ ×ËÊËÍÇ, Ë â ÑÕÚÇÕ-
ÎËÄÑ ÒÑÏÐá ÇÅÑ ÓÇÂÍÙËá, ÍÑÅÆÂ â ÔÑÑÃÜËÎ ÇÏÖ ÒÇÓÄÖá
ÄÇÔÕß Ñ ÒÓËÔÖÉÆÇÐËË, ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÔÂÏ ÖÊÐÂÎ ÒÑ
ÕÇÎÇ×ÑÐÖ ÑÕ ÑÆÐÑÅÑ ËÐÆËÌÔÍÑÅÑ ÂÅÇÐÕÔÕÄÂ ÐÑÄÑÔÕÇÌ Ä
¬ÂÎßÍÖÕÕÇ. °Ð ÔÒÓÑÔËÎ ÏÇÐâ, ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ÎË ÒÓÇÏËâ ÇÏÖ
ÑÆÐÑÏÖ ËÎË ÑÐ ÆÑÎÉÇÐ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÍÓÑÄÂÕß Ô ÆÓÖÅËÏË
ËÐÑÔÕÓÂÐÙÂÏË". ´ÂÍËÇ ÚÇÓÕÞ, ÍÂÍ ËÊÎËÛÐââ àÏÑÙËÑÐÂÎß-
ÐÑÔÕß 3, ÚÂÔÕÑ ÔÑÊÆÂÄÂÎË ÇÏÖ ÓÇÒÖÕÂÙËá ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÃÇÔ-
ÕÂÍÕÐÑÅÑ Ä ÑÃÓÂÜÇÐËË Ô ÎáÆßÏË.

©Â ÆÄÂÏÇÔâÙÂ ÆÑ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÑÐ ÖÊÐÂÎ Ñ ÒÓËÔÖÉÆÇÐËË ÇÏÖ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË, ÑÐ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎ ÔÄÇÓØÆÇÓÊÍÑ
(supreme audacity), ÍÖÒËÎ ÃËÎÇÕ ÐÂ ÒÂÓÑØÑÆ, ÚÕÑÃÞ ÐÇ
ÑÒÑÊÆÂÕß ÐÂ ÙÇÓÇÏÑÐËá Ä ³ÕÑÍÅÑÎßÏÇ".

£ ÓÖÍÂØ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÅÑ ÍÑÏËÕÇÕÂ ÃÞÎË ÄÔÇ ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÚÕÑÃÞ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÐÆÖÔ-
ÔÍËÇ Ë ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ×ËÊËÍË ÔÆÇÎÂÎË ÑÆÐÑ Ë ÕÑ ÉÇ ÊÂÏÇÚÂ-
ÕÇÎßÐÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ. ¯Ç ÃÞÎÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÐÑÏË-
ÐËÓÑÄÂÐÐÞØ [11].

¯Ç ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÆÖÏÂÕß, ÚÕÑ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËÌ ÍÑÏËÕÇÕ
ÑÙÇÐËÄÂÇÕ ÐÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ, Â ÐÑÏËÐÂÕÑÓÑÄ.

°ÛËÃÑÚÐÑ ÒÓËÔÖÉÆÂÕß ÔÂÏÖá ÒÓÇÔÕËÉÐÖá ÒÓÇÏËá
ÑÆÐÑÏÖ Ë ÐÇ ÒÓËÔÖÉÆÂÕß ÇÇ ÊÂ ÕÑ ÉÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÆÓÖÅÑÏÖ.
¯Ñ ÒÓÇÏËâ, ÆÂÉÇ ÔÂÏÂâ ÒÓÇÔÕËÉÐÂâ, ì àÕÑ ÇÜÇ ÐÇ ÐÂÖÍÂ.

¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÑÕÍÓÞÕËÇ ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë .ª. ®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ë ÇÅÑ ÚÇÕÍÑÇ ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÑÔÕÂáÕÔâ Ä ÐÂÖÍÇ.
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The discovery of combination scattering of light in Russia and India
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The history of the discovery of combination (Raman) scattering of light in Moscow and Calcutta is brieêy described. The Moscow
physicists observed the lines due to the new effect on February 21, 1928 and published their results on July 13, 1928, whereas for Indian
physicists the respective dates are February 28, 1928 and April 21, 1928. Raman was alone to be awarded the Nobel Prize for the
discovery. Research conditions in Russia and India are discussed in brief.
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3 £ 1957 Å. ²ÂÏÂÐ ÒÓËÇÊÉÂÎ Ä ®ÑÔÍÄÖ ÊÂ "ÇÐËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËÇÌ ÊÂ
ÖÍÓÇÒÎÇÐËÇ ÏËÓÂ ÏÇÉÆÖ ÐÂÓÑÆÂÏË", ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐ ÃÞÎ ÖÆÑÔÕÑÇÐ.
©ÂÑÆÐÑ ÑÐ ÆÑÍÎÂÆÞÄÂÎ Ñ ÔÄÑÇÌ ÕÇÑÓËË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ÐÂ ÔÇÏËÐÂÓÇ
±.. ¬ÂÒËÙÞ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ. Á ÃÞÎ ÐÂ àÕÑÏ
ÔÇÏËÐÂÓÇ. ¹ÇÓÇÊ 15 ë 20 ÏËÐÖÕ ÒÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎÂ ÆÑÍÎÂÆÂ, ÔËÆÇÄÛËÌ Ä
ÒÇÓÄÑÏ ÓâÆÖ .¥. ÂÐÆÂÖ ÔÆÇÎÂÎ ÍÓÂÕÍÖá ÓÇÒÎËÍÖ. ¥ÑÍÎÂÆÚËÍÖ
ÄËÆÐÑ ÐÇÚÇÅÑ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÕß Ä ÑÕÄÇÕ Ë ÑÐ ÐÂÚÂÎ ÍÓËÚÂÕß, ÕÑÒÂÕß
ÐÑÅÂÏË, ÄÞÍÓËÍËÄÂÕß ÑÔÍÑÓÃÎÇÐËâ ÂÐÆÂÖ, ÓÂÊÏÂØËÄÂÕß ÓÖÍÂÏË Ë
ÐÇÔÕË ÄÊÆÑÓ. .¥. ÂÐÆÂÖ ÄÔÕÂÎ Ë ÄÞÛÇÎ ËÊ ÊÂÎÂ. £ÇÆÖÜËÌ ÔÇÏËÐÂÓÂ
ÐÇ ÒÓÑÓÑÐËÎ ÐË ÔÎÑÄÂ. ´ÂÍÑÅÑ ÐÇ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÄËÆÇÕß ÐË ÆÑ, ÐË ÒÑÔÎÇ.
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